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ПОЛИМОРФИЗМ ГЕНА ТИРЕОГЛОБУЛИНА 
У БЫЧКОВ КАЛМЫЦКОЙ ПОРОДЫ1

Аннотация. В статье приводятся результаты молекулярно-генетической экспертизы 
крови бычков калмыцкой породы на полиморфизм гена тиреоглобулина. Полиморфизм 
генов по тиреоглобулину был установлен ПЦР-ПДРФ методом в лаборатории молекуляр-
но-генетических исследований РНПЦ по воспроизводству сельскохозяйственных животных 
при КалмГУ им. Б.Б. Городовикова. Результат проведенных исследований установил 
разность частот встречаемости, так, показатель аллеля Т был равен 24%, а показатель 
аллеля G – 76%. Выявление в стадах высокопродуктивных животных с желательными 
аллелями, связанными с определенным видом продуктивности и качеством, при целена-
правленном ведении племенной работы может служить научным обоснованием методов 
отбора и подбора при совершенствовании стада и породы.
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1Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и высшего образования 
Российской Федерации (№075-03-2022-119/1 «Особенности организации генома крупного рогатого скота 
мясных пород, ассоциированных с высоким адаптивным и продуктивным потенциалом, на основе высоко-
полиморфных генетических маркеров».
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POLYMORPHISM OF THE THYROOGLOBULIN GENE 
IN KALMYK BREED BULLS

Annotation. The article presents the results of a molecular genetic examination of the 
blood of Kalmyk bulls for polymorphism of the thyroglobulin gene. Thyroglobulin gene poly-
morphism was established by the PCR-RFLP method in the Laboratory of Molecular Genet-
ic Research of the Republican Scientific and Practical Center for the Reproduction of Farm 
Animals at KalmGU named after V.I. B.B. Gorodovikov. The result of the conducted studies 
established the difference in the frequencies of occurrence, so the T allele indicator was 24%, 
and the G allele indicator was 76%. The identification of highly productive animals in herds 
with desirable alleles associated with a certain type of productivity and quality, with targeted 
breeding work, can serve as a scientific justification for the selection and selection methods for 
improving the herd and breed.
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время производство говядины зависит не только от ее объёмов. Важную 
роль в производстве животноводства занимает качество говядины. Такие показатели, как 
мраморность и нежность мяса, являются качественными. Молекулярно-генетические 
исследования крупного рогатого скота, проводящиеся с использованием ДНК-маркеров, 
позволяют проводить оценку генома отдельных животных и генофонда породы в целом. 
Результаты традиционных зоотехнических исследований доказали, что для получения 
более нежной и мраморной говядины необходимы отличные условия кормления и содер-
жания. Благодаря развитию молекулярно-генетических методов в селекции животноводства, 
можно выявить гены, связанные с мясной продуктивностью и качеством мяса. Выявление 
предпочтительных генов наряду с традиционной оценкой животных позволит проводить 
племенную работу на основе ДНК-технологий.

Материал и методика исследований. Исследования проводились в племенном хозяй-
стве КФХ «Будда» Ики-Бурульского района Республики Калмыкия. Объектом исследований 
являлись бычки калмыцкой породы в возрасте 12 месяцев. Биологическим материалом 
служила кровь животных с 100 мМ этилендиаминтетрауксусной кислоты (ЭДТА) до 
конечной концентрации 10 мМ. Выделение ДНК из крови проводилось с использованием 
стандартных реагентов «ДНК Экстран 1», произведенных в компании «Синтол» (Рос-
сия). При генотипировании применяли метод ПЦР-ПДРФ. Для амплификации требуемыx 
фрагментов гена Tg5 использовали праймеры:

Tg5 1 5’ – GGGGATGACTACGAGTATGACTG-3’;
Tg5 2 5’-GTGAAAATCTTGTGGAGGCTGTA-3’.
Режим амплификации: денатурация – 30 с при 95ºС; отжиг – 30 с при 64 ºС; синтез – 60 

с при 72 ºС. Полученные амплификаты гена Tg расщепляли эндонуклеазами: TG-BstX12.
Результаты исследований. В лаборатории молекулярно-генетических исследований 

РНПЦ по воспроизводству сельскохозяйственных животных при КалмГУ им. Б.Б. Горо-
довикова был проведен ПЦР-ПДРФ анализ гена тиреоглобулина у бычков калмыцкой 
породы племенного репродуктора «Будда» в количестве 50 голов. Анализ данных показал 
следующее (таблица 1): по локусу тиреоглобулина из 50 голов бычков у 58% имелся 
генотип GG, что является наибольшим значением. Животные с генотипом TG встречались 
у 36%. Бычки с желательным генотипом составляли лишь 3%.

Таблица 1 
Полиморфизм гена Tg у бычков калмыцкой породы

Количество 
животных, n Генотип Частота генотипов Частота 

аллелей x²

Фактическая Теоретическая 
T-0,24
G-0,76 0,003TT 3 0,06 0,058

TG 18 0,36 0,3648
GG 29 0,58 0,5776

После проведеннего ПЦР-ПДРФ анализа была рассчитана частота встречаемости алле-
лей T и G. Обработка данных показала, что частота встречаемости аллеля Т составила 24%, 
аллеля G – 76%. Общее количество гомозиготных генотипов TT и GG было равно 64%, 
из них ТТ – 6%, GG – 58%. Показатель гетерозиготных генотипов TG был равен 36% .

Анализ и обработка полученных результатов указывают на то, что у исследуемых 
бычков калмыцкой породы племенного репродуктора «Будда» предпочтительный генотип 
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ТТ находится на небольшом уровне. Рекомендуется вести целенаправленный отбор 
животных с желательными генотипами по гену тиреоглобулину и в дальнейшем широко 
использовать в селекции скота калмыцкой породы. 

Обсуждение результатов. У 58% исследуемых бычков калмыцкой породы племен-
ного репродуктора «Будда» имелся генотип GG, что является наибольшим значением. 
Генотип TG встречался у 36% животных. Бычки с желательным генотипом составляли 
лишь 3%. Частота встречаемости аллеля Т составила 24%, аллеля G – 76%. Общее коли-
чество гомозиготных генотипов TT и GG было равно 64%, из них ТТ – 6%, GG – 58%. 
Показатель гетерозиготных генотипов TG был равен 36% .

Заключение. У исследуемых бычков калмыцкой породы племенного репродуктора 
«Будда» предпочтительный генотип ТТ находится на небольшом уровне. Рекомендуется 
вести целенаправленный отбор животных с желательными генотипами по гену тиреогло-
булину и в дальнейшем широко использовать в селекции скота калмыцкой породы. 
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