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КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА КАЛМЫЦКОЙ ПОРОДЫ 

ПО EAB-ЛОКУСУ В ПРОЦЕССЕ СЕЛЕКЦИИ 

Аннотация. Исследование и использование иммуногенетических показателей 
крови животных имеют большое значение в процессе совершенствования селекцион-
но-племенной работы. Аллелофонд популяции дает представление о его генетической 
структуре и впоследствии позволяет целенаправленно вести селекционную работу с 
животными. Аллельный спектр ЕАВ локуса является наиболее полиморфным и инфор-
мативным. Сравнительный анализ частот встречаемости антигенных факторов крови по 
ЕАВ локусу в племенном хозяйстве им. А. Чапчаева за последние 13 лет показывает, что 
произошли явные изменения в увеличении и уменьшении концентрации частот антигенов. 
Из тестируемых 12 антигенов наблюдается увеличение частот встречаемости у 50%. 
Анализ динамики аллелофонда во времени показал расширение общего числа аллелей, 
участвующих в формировании генотипов EAB-локуса, в связи с чем наблюдается умень-
шение числа эффективных аллелей. 

Ключевые слова: аллелофонд, группы крови, калмыцкая порода, EAB-локус.



СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО И ЭКОСИСТЕМЫ В СОВРЕМЕННОМ МИРЕ: 
РЕГИОНАЛЬНЫЕ И МЕЖСТРАНОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

www.agrokalmsu.ru

Том 2, № 1

41

UDC 636.082.13 DOI: 10.53315/2949-1231-2023-2-1-40-47

Chimidova N.V., Candidate of Biological Sciences, Associate Professor
Kalmyk State University named after B.B. Gorodovikov, Elista 

Ubushieva A.V., Senior Lecturer
Kalmyk State University named after B.B. Gorodovikov, Elista 

Moiseikina L.G., Doctor of Biological Sciences, Professor
Kalmyk State University named after B.B. Gorodovikov, Elista 

Kugultinova D.A., Assistant
Kalmyk State University named after B.B. Gorodovikov, Elista 

MONITORING OF THE ALLELE POOL 
OF CATTLE OF THE KALMYK BREED 

BY THE EAB-LOCUS DURING THE SELECTION PROCESS

Annotation. The study and use of immunogenetic indicators of the blood of animals is of 
great importance in the process of improving selection and breeding work. The allele pool of a 
population gives an idea of its genetic structure and subsequently allows targeted selection work 
with them. The allelic spectrum of the EAB locus is the most polymorphic and informative. 
Comparative analysis of the frequencies of occurrence of blood antigenic factors according to 
the EAB locus in the breeding farm named after. A. Chapchaeva over the past 13 years shows 
that there have been clear changes in the increase and decrease in the concentration of antigen 
frequencies. Of the 12 antigens tested, an increase in frequency of occurrence was observed in 50%. 
An analysis of the dynamics of the allele pool over time showed an increase in the total number 
of alleles involved in the formation of the EAB locus genotypes, in connection with which a 
decrease in the number of effective alleles is observed.

Key words: allele pool, blood groups, Kalmyk breed, EAB-locus.



СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО И ЭКОСИСТЕМЫ В СОВРЕМЕННОМ МИРЕ: 
РЕГИОНАЛЬНЫЕ И МЕЖСТРАНОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

www.agrokalmsu.ru

Том 2, № 1

42

ВВЕДЕНИЕ

В современной селекционно-племенной работе большое значение имеет исследо-
вание и использование иммуногенетических показателей животных, поскольку это дает 
представление о генетической структуре популяции и впоследствии позволяет целена-
правленно вести селекционную работу. Актуальным и доступным является исследование 
полиморфизма генетических систем крови. Генетическое маркирование хозяйственно-цен-
ных признаков позволяет сравнивать популяции скота по уровню биологического разно-
образия, проводить мониторинг генофонда любой породы, оценивать и прогнозировать 
эффективность селекционно-племенной работы. С открытием групп крови у животных 
появилась необходимость объективной оценки генотипов животных, понимания генети-
ческой структуры различных популяций, осуществления мониторинга, определения 
маркеров-продуктивности [2,4,5,6].

Иммуногенетическая экспертиза сельскохозяйственных животных применяется 
для установления достоверности происхождения на основе сопоставления между роди-
тельскими парами групп крови и потомка [14]. Применение иммуногенетических методов 
в селекции позволяет повышать ее эффективность в породах и популяциях сельскохо-
зяйственных животных[1, 3].

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Биологическим материалом исследований служила цельная кровь. Группы крови 
определялись по стандартным методикам. Частота встречаемости антигенов была основным 
критерием мониторинга аллелофонда групп крови ЕАВ – локуса. Объектом исследования 
являлся племенной скот калмыцкой породы АО ПЗ им. А. Чапчаева в 2010 и 2023 гг. 
Материалом для исследования служила кровь, взятая в пробирки с антикоагулянтом 
(цитрат натрия).

Группы крови определяли стандартными серологическими тестами по Neimann-
Sorenson с использованием реагентов – моноспецифических сывороток, произведенных 
в сертифицированной лаборатории ОАО «Самарское» по племенной работе. Антигенные 
факторы выявлялись реакцией гемолиза.

Частоту встречаемости антигенов вычисляли по формуле: 
P = n/N,

где n – количество носителей антигена, N – общее количество животных.
Животные выращивались примерно в одинаковых условиях содержания и корм-

ления.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Нами был осуществлен сравнительный анализ EAB-локуса групп крови в АО ПЗ 
им. А. Чапчаева за последние 13 лет. Иммуногенетическая экспертиза была проведена в 
2010 году у 330 животных, в 2023 г было протестировано 200 образцов. 

По результатам анализа EAB-локуса групп крови рассчитаны частоты встречаемости 
антигенов и проведен их генетический анализ (таблица 1). Сравнительную характеристику 
ЕАВ локуса, как самого многообразного и информативного, проводили по 12 антигенам, 
которые тестировались в оба периода.

Сравнительный анализ частот встречаемости антигенных факторов крови по 
ЕАВ локусу в племенном хозяйстве им. А. Чапчаева за 13 лет показывает, что прои-
зошли явные изменения в увеличении и уменьшении концентрации частот антигенов. 
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Из тестируемых 12 антигенов наблюдается увеличение частот встречаемости у 50 % – 
B2, I1, O2, Y2, F’, O’. Частота встречаемости антигена В2 увеличилась с 27 % до 86 %, 
I1 – с 29 % до 81%, О2 – с 12 % до 27 %, Y2 – с 11 % до 53 %, F’ – с 31 % до 57 %, 
O’ с 19 % до 71 %. 

Таблица 1
Мониторинг ЕАВ-локуса групп крови в АО ПЗ им. А. Чапчаева за последние 13 лет

Локус Антигены Период и количество образцов
2020 г, n – 330 2023 г, n – 200

EAB B2 0,27 0,86
G2 0,34 0,23
I1 0,29 0,81
O2 0,12 0,27
O4 0,70 0,56
Y2 0,11 0,53
D’ 0,56 0,60
E’3 0,58 0,24
F’ 0,31 0,57
I’ 0,36 0,10
O’ 0,19 0,71
Q’ 0,34 0,23

Сравнительный анализ ЕАВ локуса групп крови калмыцкого скота в племенном 
хозяйстве им. А. Чапчаева выявил антигены, которые уменьшили концентрацию частот 
за 13 лет. Такие антигены, как O4, E’3, I’, сократили частоту встречаемости с 70 % до 56 %, 
с 58 % до 24 %, с 36 % до 10 % соответственно. 

Также были определены и антигены, которые практически не изменили свою 
частоту встречаемости по антигенным факторам крови – это G2, D’, Q’. Их концентрация 
частот во все исследуемые периоды составляла в среднем от 30 % до 50 %.

Анализ динамики аллелофонда во времени показал расширение общего числа ал-
лелей, участвующих в формировании генотипов EAB-локуса. В связи с этим наблюдается 
уменьшение числа эффективных аллелей.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Мониторинг аллелофонда групп крови по ЕАВ локусу, проведенный с 2010 по 2023 гг. 
в АО ПЗ им. А. Чапчаева, показал, что из тестируемых 12 антигенов наблюдается увеличе-
ние частот встречаемости у 50 %. Антигены O4, E’3, I’ сократили частоту встречаемости, 
а G2, D’, Q’ практически не изменили свою частоту. В целом сравнительный анализ 
динамики аллелофонда показывает, что в хозяйстве наблюдается уменьшение числа 
эффективных аллелей. 
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