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ИССЛЕДОВАНИЯ ПОЛИМОРФНЫХ ВАРИАНТОВ 
ГЕНОВ-КАНДИДАТОВ 

В ПОПУЛЯЦИИ КАЛМЫЦКОЙ ПОРОДЫ СКОТА

Аннотация. Анализ данных результатов по ПЦР-ПДРФ бычков калмыцкой породы 
по локусу GH и Tg5 в племенных репродукторах Республики Калмыкия определил 
следующее: по гену GH из 86 образцов 44 % были носителями гомозиготного генотипа VV, 
носителями гетерозиготного генотипа LV стали 26% животных, а с гомозиготным гено-
типом LL их насчитывалось 30%. По гену Tg5 из 80 образцов 31% являются носителями 
гомозиготного генотипа ТТ, носителями гетерозиготного генотипа TG являлись 48% живот-
ных, носителями гомозиготного генотипа GG — 21% животных Процент желательных 
генотипов, ассоциированных с хозяйственно-ценными показателями продуктивности — 
VV и ТТ, существенно не различаются (44% и 31% соотвественно) между собой и нахо-
дятся на среднем уровне. Это можно объяснить целенаправленным ведением селекцион-
но-племенной работы в исследуемых стадах. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, калмыцкая порода, живая масса, соматотро-
пин, тиреоглобулин, полиморфизм.
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STUDIES OF POLYMORPHIC VARIANTS OF CANDIDATE GENES 
IN THE KALMYK CATTLE BREED POPULATION

Annotation. Analysis of these results from PCR-RFLP of Kalmyk breed bulls at the GH 
and Tg5 locus in breeding breeders of the Republic of Kalmykia determined the following: 
for the GH gene, out of 86 samples, 44% were carriers of the homozygous VV genotype, 
26% of animals became carriers of the heterozygous LV genotype, and with the homozygous 
genotype LL they numbered 30%. For the Tg5 gene, out of 80 samples, 31% are carriers of the 
homozygous TT genotype, 48% of animals were carriers of the heterozygous TG genotype, 
21% of animals were carriers of the homozygous GG genotype. The percentage of desirable 
genotypes associated with economically valuable productivity indicators — VV and TT, do not 
differ significantly (44% and 31%, respectively) among themselves and are at an average level. 
This can be explained by targeted selection and breeding work in the studied herds.
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ВВЕДЕНИЕ

На сегодняшний день племенное скотоводство России активно применяет геном-
ную селекцию [1,2]. Используемые технологические методы позволяют расшифровать 
генотип животных уже при рождении, а затем проводить отбор лучших животных [3,4]. 
Одной из целей геномной селекции является дальнейшее увеличение селекционной 
точности и повышение продуктивных качеств стада [5,6,7]. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Основным объектом исследований являлся крупный рогатый скот калмыцкой породы 
двух племенных хозяйств — СПК ПР «Плодовитое» (n-86) и КФХ ПР «Будда» Респу-
блики Калмыкия (n-80). Обслуживание животных и экспериментальные исследования 
были выполнены в соответствии с инструкциями Russian Regulations, 1987(Order No.755 
on 12.08.1977 the USSR Ministry of Health) и “The Guide for Care and Use of Laboratory 
Animals” (National Academy Press Washington, D.C. 1966). При выполнении исследований 
были предприняты усилия, чтобы свести к минимуму страдания животных и уменьшить 
количество используемых образцов. 

Молекулярно-генетический анализ на полиморфизм генов соматотропина и тире-
оглобулина проводился в молодежной лаборатории «Особенности организации гено-
ма крупного рогатого скота мясных пород, ассоциированных с высоким адаптивным и 
продуктивным потенциалом, на основе высокополиморфных генетических маркеров» 
ФГБОУ ВО «КалмГУ им. Б.Б. Городовикова». Выделение ДНК из крови проводилось с 
использованием стандартных реагентов «ДНК Экстран 1», произведенных в компании 
«Синтол» (Россия). При генотипировании применяли метод ПЦР-ПДРФ. Для амплификации 
требуемыx фрагментов гена Tg5 использовали праймеры:

Tg5 1 5’ — GGGGATGACTACGAGTATGACTG-3’;
Tg5 2 5’-GTGAAAATCTTGTGGAGGCTGTA-3’. 
Для амплификации требуемых фрагментов гена GH использовали праймеры: 
GH-F: 5’- gct-gct-cct-gag- cct-tcg -3’ 
GH-R: 5’- gcg-gcg-gca-ctt — cat-gac-cct -3’
Режим амплификации: денатурация — 30 с при 95ºС; отжиг — 30 с при 64 ºС; 

синтез — 60 с при 72 ºС. Статистический анализ результатов проводился при помощи 
пакета статистических программ Statistica 10.0 («StatSoft Inc.», США).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Анализ данных результатов по ПЦР-ПДРФ бычков калмыцкой породы по локусу 
GH и Tg5 в племенных репродукторах Республики Калмыкия определил, что из 86 образцов 
44 % были носителями гомозиготного генотипа VV по гену GH (таблица 1). 

Таблица 1 
Полиморфизм гена GH у бычков калмыцкой породы,%

Генотип Количество животных, n Частота генотипов
VV 38 44
LV 22 26
LL 26 30
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В соответствии с литературными данными, указанный генотип характеризуется 
взаимосвязью с желательными хозяйственно-ценными качествами. Носителями гетеро-
зиготного генотипа LV стали 26% животных, а с гомозиготным генотипом LL их насчи-
тывалось 30%

Анализ результатов ПЦР-ПДРФ бычков калмыцкой породы по локусу Tg5 выявил, 
что из 80 образцов 31% являются носителями гомозиготного генотипа ТТ, который, судя 
по литературным данным, ассоциирован с желательными хозяйственно-ценными 
признаками (таблица 2).

Таблица 2
Полиморфизм гена Tg у бычков калмыцкой породы, %

Генотип Количество животных, n Частота генотипов
TT 25 31
TG 38 48
GG 17 21

Носителями гетерозиготного генотипа TG являлись 48% животных, носителями 
гомозиготного генотипа GG — 21% животных 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, анализируя полученные результаты по полиморфизму генов-канди-
датов соматотропина и тиреоглобулина, можно сказать, что процент желательных гено-
типов, ассоциированных с хозяйственно-ценными признаками продуктивности VV и ТТ, 
равный 44% и 31% соответственно, существенно не различаются между собой и нахо-
дятся на среднем уровне. Полученные результаты можно объяснить целенаправленным 
ведением селекционно-племенной работы в исследуемых стадах.
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