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ПОСРЕДСТВОМ ИННОВАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Аннотация. Цель научных исследований – разработать способ оценки племенной 
ценности животных с использованием традиционных и автоматизированных методов. 
В задачи исследований входила разработка индексной системы отбора свиней, состав-
ление алгоритма для модуля индексной оценки, апробация работы модуля программ, 
анализ изменения показателей продуктивности свиней. Обработка результатов научных 
исследований проводилась в лаборатории молекулярной диагностики и биотехнологий 
ФГБОУ ВО «Донской государственный аграрный университет». Первый этап исследо-
ваний предусматривал разработку индексов оценки свиней, для этого были определены 
весовые коэффициенты, целевые стандарты, проведен расчёт средних значений, вычис-
лены коэффициенты корреляции и наследуемости признаков. Второй этап исследований 
предусматривал разработку систему правил и установления логической взаимосвязи для 
процесса автоматизации индексной оценки в программном модуле. Третий этап иссле-
дований заключался, собственно, в процессе написания программ модуля индексной 
оценки. Апробация системы индексной селекции и программного модуля проводилась в 
ЗАО «Племзавод-Юбилейный» Тюменской области в период с 2017 по 2020 гг. 
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EVALUATION OF PRODUCTIVE QUALITIES 
OF PIGS THROUGH INNOVATIVE TECHNOLOGIES

Annotation. The purpose of scientific research is to develop a way to assess the breeding 
value of animals using traditional and automated methods. The research tasks included the 
development of an index system for the selection of pigs, the compilation of an algorithm for 
the index evaluation module, the testing of the work of the program module, the analysis of 
changes in pig productivity indicators. Processing of the results of scientific research was carried 
out in the laboratory of Molecular diagnostics and Biotechnology of the Don State Agrarian 
University. The first stage of research provided for the development of pig evaluation indices, 
for this purpose, weight coefficients, target standards were determined, average values were 
calculated, correlation coefficients and heritability of traits were calculated. The second stage 
of the research involved the development of a system of rules and the establishment of a logical 
relationship for the automation of index evaluation in the software module. The third stage of 
the research consisted in the actual process of writing the programs of the index evaluation 
module. The testing of the index selection system and the software module was carried out in 
CJSC “Plemzavod-Yubileyny” of the Tyumen region in the period from 2017 to 2020. 
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ВВЕДЕНИЕ

Положение дел с организацией системы разведения в Российской Федерации 
остаётся неудовлетворительным. За последние 20 лет потери генетического материала в 
РФ составили 14 пород [1,3]. В структуре свиноводства поголовье свиноматок крупной 
белой породы составляло 52,9%, пород ландрас – 16,8%, йоркшир – 21,9%, дюрок – 6,4%, 
остальные породы отечественной селекции – 2,0% (скороспелая мясная (СМ-1) – 0,9%, 
кемеровская – 0,4%, цивильская – 0,4%, ливенская – 0,3%) [2,4].

На этот процесс, помимо экономических факторов и пересмотра направления разви-
тия свиноводства, повлияли политические, внешние и природные факторы. По причине 
выхода Украины из состава РФ потерян Всероссийский институт свиноводства, уникальная 
зона генофондного хозяйства Аскания-Нова, вспышки африканской чумы свиней (АЧС) 
привели к полной потере двух пород: миргородской и крупной черной [5].

Становление конкурентоспособного отечественного свиноводства связано с развити-
ем российских селекционно-генетических центров. Основными направлениями племенной 
работы остаются совершенствование материнских и отцовских специализированных линий 
свиней, обеспечивающих бесперебойное воспроизводство племенного и кроссированного 
молодняка для промышленных комплексов. Специализация линий предполагает их консо-
лидацию по различным признакам (воспроизводительным, откормочным, мясным). 

Как отмечали в своих трудах Дубинин Н.П., Глембоцкий Я.Л., эффективность пле-
менного отбора в значительной степени зависит от генетического состояния популяции. 
Благодаря работам Райта, Фишера, Лаша, Серебровского А.С., Лепер П.Р., Никоро З.С., 
Фольконера и др. в области разработки генетико-математических методов селекции стало 
возможным изучение наследуемости количественных признаков [2,6,7].

С учетом развития информационных технологий, технических средств контроля 
показателей животных, технологий содержания, свиноводство претерпевает существенную 
качественную перестройку, поэтому исследования возможных методов интенсификации 
свиноводства являются актуальными [13].

Библиография работ, посвящённых методам селекции, чрезвычайно обширна. 
Однако исследований, рассматривающих индексную селекцию как эффективную систе-
му отбора и совершенствования животных, ещё крайне не достаточно. Рассмотрение ин-
дексной системы в такой плоскости даёт основание считать этот метод основным инте-
грированным оценочным комплексом, определяющим племенную ценность животных. 
А в свете развития автоматизации процессов на производстве и перехода на «цифру» 
рассматривается как создание инструмента, позволяющего зоотехнику-селекционеру 
проводить отбор лучших животных, что становится необходимостью [3,4,6,14,15]. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Объектом исследований послужила зоотехническая и племенная информация о 
хряках-производителях селекционного центра «Лозовое» ЗАО «Племзавод-Юбилей-
ный» Тюменской области. Обработка результатов научных исследований проводилась в 
лаборатории молекулярной диагностики и биотехнологий ФГБОУ ВО «Донской государ-
ственный аграрный университет». 

На первом этапе исследований – расчёты для разработки индексов системы оценки 
хряков-производителей. Для решения этих задач в ручном режиме были проведены 
работы по определению весовых коэффициентов, расчёту средних значений, вычислению 
коэффициентов корреляции и наследуемости признаков, составлению индексов. 
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Второй этап исследований – разработка правил для процесса автоматизации индекс-
ной оценки в программном модуле. Необходимо было описать проблемную область. 
Установить логические взаимосвязи между фактами. Разработать систему правил. 
Правило определяет, что следует делать в данной конкретной ситуации. Каждое правило 
состоит из двух частей: условие, которое может выполняться или нет, и действие, которое 
следует произвести, если условие выполняется. 

Третий этап исследований – алгоритмизация и представление программистам для 
создания программной среды, которая может быть приспособлена к решению определенной 
проблемы путем создания соответствующей базы знаний. 

Методологическая основа исследований базируется на научных положениях, изло-
женных в трудах российских и зарубежных авторов по рассматриваемой теме. Селекци-
онный индекс должен быть сконструирован таким образом, чтобы в него вошли наиболее 
важные признаки для отбора и в наиболее экономически эффективной комбинации 
(Басовский Н.З., Попов В.П., Погодаев С.Ф., Mitchele G. и др., Clevaland E.R., Никит-
ченко И.Н., Schaff A., Hammer H.). В ряде случаев удельный вес селекционных признаков 
в общей оценке индекса устанавливают как произведение коэффициента наследуемости 
на экономическое значение признака. Определение коэффициента веса признака до сих 
пор является неразработанным вопросом. Кроме того, необходима постоянная проверка 
работы индекса, так как составляющие индекс селекционно-генетические параметры 
могут меняться. Поляничкин А.А., рассматривая вопрос о применимости индексов для 
селекции, считает, что сущность селекционных индексов заключается в приведении 
каждой особи к общей искусственной величине, представляющей собой сумму произве-
дений величин генотипов особей, которые определяют селекционные признаки и коэф-
фициенты экономического значения этих признаков [1,3,4,5,10].

Особенно необходимо построение специализированных индексов на целевую 
функцию для создания отцовских и материнских линий (P. Freacy, В.Г. Козловский). 
Отбор по селекционным индексам создает возможность рационально решать вопросы 
селекции путем целенаправленной оценки животных племенного стада (Боханцев С.Л., 
Свинарёв И.Ю.) [6,8,9,11].

Однако широкое практическое использование их в селекции ограничено отсут-
ствием надежных методов конструирования и недостаточно разработанной системы 
оценки селекционных весов. Joachim Spiike, Eberhard Schulze, Judith Rieger предлагали 
при конструировании селекционных индексов факторами взвешивания считать обосно-
ванные с общеэкономической точки зрения признаки. При помощи описанного Ласман 
и Куммеров (Lassmann, W., Kummerow E.) комплексного метода ими разработана линей-
ная модель оптимизации экономически обоснованных генетических измерений. B. Allan, 
H. Fredeen указали на потребность в разработке более точных индексов и выборе для этого 
других показателей [11,12] 

Практические все ученые, занимающиеся вопросами индексной селекции как у нас 
в стране, так и за рубежом, придерживаются мнения, что для успешного конструирова-
ния индекса необходимо обосновать выбор и определение селекционного веса признаков 
отбора, а также выяснить их наследуемость.

Производственная апробация эффективности индексной селекции проводилась в 
ЗАО «Племзавод-Юбилейный» Тюменской области с 2017 по 2020 гг. В ходе выполнения 
исследований применялись общенаучные методы научного познания: анализ, сравнение, 
обобщение; экспериментальные методы: наблюдения, сравнения; специальные методы: 
зоотехнические и биологические. Обработка экспериментальных данных выполнялась 
с использованием статистических и математических методов анализа, в том числе для 
подтверждения достоверности полученных данных.
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Результаты исследований. Анализ продуктивности ремонтного молодняка при 
возрасте достижения живой массы 100 кг результаты приведены по хрячкам породы 
ландрас (таблица 1).

Таблица 1
Показатели оценки ремонтных хрячков породы ландрас

Показатели шифр признаков среднее h2

Скороспелость, дней Х1 137 0,25
Средний суточный прирост, г Х2 1097 0,36
Длина туловища, см Х3 120 0,22
Толщина шпика над 6-7 грудным 
позвонками, мм Х4 12 0,12

Глубина мышцы, мм Х5 57,8 0,16
Выход постного мяса,% Х6 48 0,18
Затраты корма, корм.ед Х7 2,3 0,18

Целью совершенствования породы ландрас стало увеличение длины туловища, 
повышение привесов, процента постного мяса и конверсии корма.

При расчёте индексов учитывали следующее:
1. При средних значениях селекционных признаков по породе ландрас величина 

индекса равняется нулевому значению (J=0);
2. При достижении признаков уровня целевого стандарта по породе ландрас величина 

индекса равняется 100 единицам (J=100).
Производственный цикл начинается с процесса воспроизводства, поэтому на первом 

этапе проводится оценка хряков-производителей и свиноматок. Оценка хряков-произво-
дителей по селекционным индексам проводится в течение года, по мере накопление 
информации по результатам случек и опоросов, слученных с ними свиноматок. Минималь-
ное количество опоросов свиноматок для оценки хряков – 10 голов.

Для оценки хряков-производителей применяют два индекса:
1. Индекс оценки показателей воспроизводительного фитнесса хряков-производи-

телей, который включает в себя следующие показатели:
J1= β1 J3(ИТМГ-6)+ β2 (Х2-М) 

где, β – весовые коэффициенты признаков в составе индекса, М – средняя величина при-
знака в стаде, для соответствующей породы, ИТМГ-6 – индекс оценки товарной массы 
гнезда, осемененных хряком свиноматок, Х2 – процент оплодотворяемости свиноматок, 
осемененных хряком,%;

2. Индекс оценки показателей воспроизводительного фитнесса хряков – производи-
телей, который включает в себя многоплодие и процент оплодотворяемости, слученных 
с хряком свиноматок 

J2= β1 (X1-М)+ β2 (X2-М) 
где: Х1 – многоплодие слученных с хряком свиноматок; Х2 – процент оплодотворяемости 
свиноматок.

Отбор хряков – производителей проводится при получении данных по слученным 
с ними свиноматкам на основании информации программы КП АСС. Индекс J1 ориен-
тирован на комплексное улучшение признаков воспроизводительного фитнеса с учетом 
процента оплодотворяемости слученных с хряком-производителем свиноматок. J2 ори-
ентирован на преимущественное улучшение многоплодия в тех линиях, где требуется 
значительное его увеличение.
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По окончании работ по созданию системы индексной оценки свиней были начаты 
мероприятия по разработке правил и алгоритмов для программирования процесса оценки 
животных в комплексе программ АСС. Работа выполнялась совместно со специалистами 
селекционного центра «Лозовое» и программистами ООО «Селиком» г. Рязань. Работы 
проводились в несколько этапов, одним из которых был ввод информации в базу данных 
КП АСС. Далее осуществлялась проверка введённой информации и её соответствие в 
программе. 

После проверки правильности ввода и соответствия данных проводилась апробация 
работы по оценке животных и проверка отображения этой информации на экране.

Эффект внедрения комплексного способа оценки свиней
Индексная селекция позволяет получить максимальный эффект отбора в отноше-

нии сдвига генетической средней каждой популяции по воспроизводительным качествам. 
В этом состоит суть разработки селекционного индекса и программ, назначение которых – 
дать объективную оценку племенной ценности животного с учетом их селекционной 
значимости и уровня достигнутой продуктивности. Индексы позволяют количественно, 
т.е. в баллах, выразить продуктивность свиноматок и ввести их в систему отбора. 

Целесообразно использование не отдельных индексов, а системы индексов, которая 
должна автоматически в программном модуле оценивать каждую особь по всем породам.

Таким образом, программы оценки и подбора пар в комплексе программ АСС нуж-
но рассматривать как инструмент управления для специалистов племенной службы. 
Автоматизация производственных процессов и управление ими приводит к «интеллек-
туализации» деятельности специалистов. Значительное место в его работе занимают 
процессы анализа и принятия решений с учётом совокупности всех задач, решаемых 
машиной. По данной методике мы проанализировали объем информации, обрабатываемой 
комплексом программ АСС. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В условиях обостряющейся конкуренции производителей свинины выявилась необ-
ходимость использования компьютерных технологий и программных средств, что по-
служило толчком для разработки различных модулей и программы в комплекс программ 
АСС. Применение программы оценки и подбора пар в КП АСС позволяет оценивать про-
дуктивный потенциал каждой особи, провести подбор лучших. Оперативность принятия 
решений по подбору пар позволяет получать потомство от выдающихся производителей, 
что в промышленных условиях способствует производству высококачественных товар-
ных гибридов. 
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