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ОСОБЕННОСТИ ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ 
У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА КАЛМЫЦКОЙ ПОРОДЫ 

ПРИ РАЗЛИЧИИ В КОРМЛЕНИИ

Аннотация. Каждый тип кормления имеет свои особенности, обусловленные спец-
ифическим влиянием корма на обмен веществ, физиологическое состояние и продуктив-
ность животных. Поэтому целью исследования было изучение углеводного и азотистого 
обмена при различных соотношениях грубых, концентрированных и сочных кормов в 
рационе молодняка крупного рогатого скота при откорме. Скармливание силосного 
рациона с повышенным уровнем обменной энергии способствовало увеличению общего 
количества ЛЖК на 14,5% по сравнению с контролем. Введение в рацион кукурузно-
го силоса и концентратов в опытной группе способствовало достоверному на 12,9 мг% 
снижению распада протеина рациона. Наивысшая концентрация общих аминокислот в 
рубцовой жидкости наблюдалась при силосном рационе с высоким уровнем концентри-
рованных кормов – 514 мг%, что выше на 139 мг%, чем при скармливании рационов с 
низкой энергонасыщенностью. При этом рационе наблюдался и наивысший среднесуточ-
ный прирост живой массы (834-1042 г). При сенном рационе концентрация общих амино-
кислот в пробе рубцовой жидкости составила по обеим группам животных 408-505 мг%. 
Среднесуточные приросты в этих группах составили 730-897 г.

Ключевые слова. Тип кормления, рубцовое пищеварение, летучие жирные кислоты, 
аминокислоты, энергонасыщенность рациона, силос, сено.
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FEATURES OF METABOLISM IN KALMYK CATTLE 
WITH A DIFFERENCE IN FEEDING

Annotation. Each type of feeding has its own characteristics due to the specific effect 
of feed on the metabolism, physiological state and productivity of animals. Therefore, the aim 
of the study was to study carbohydrate and nitrogen metabolism at different ratios of coarse, 
concentrated and juicy feeds in the diet of young cattle during fattening. Feeding a silage diet 
with an increased level of metabolic energy contributed to an increase in the total amount of 
LVH by 14.5% compared with the control. The introduction of corn silage and concentrates 
into the diet in the experimental group contributed to a significant 12.9 mg% decrease in the 
breakdown of protein in the diet. The highest concentration of total amino acids in the scar 
fluid was observed with a silage diet with a high level of concentrated feed, 514 mg%, which 
is 139 mg% higher than when feeding diets with low energy saturation. With this diet, the 
highest average daily gain in live weight was also observed (834-1042 g). With a hay diet, the 
concentration of total amino acids in the sample of scar fluid was 408-505 mg% for both groups 
of animals. The average daily gains in these groups were 730-897 g.

Keywords: type of feeding, scar digestion, volatile fatty acids, amino acids, energy saturation 
of the diet, silage, hay. 
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ВВЕДЕНИЕ

Каждый вид кормления имеет свои особенности, обусловленные специфическим 
влиянием корма на обмен веществ, физиологическое состояние и продуктивность животных. 
Жвачные животные под влиянием определенного вида корма в рубце продуцируют 
определенные микроорганизмы, играющие важную роль в синтезе белка и обеспечении 
животных энергией [6, 9].

Некоторые исследователи [10,12] пришли к выводу, что легко-растворимые угле-
воды не улучшают использование кормового азота в том случае, когда источником азота 
является относительно труднорастворимый белок. 

Добавление легкоусвояемых углеводов в инкубированную рубцовую жидкость с 
различными небелковыми азотистыми веществами усиливает процесс синтеза бактери-
ального белка [2, 5, 7]. Исследователи объясняют это тем, что при ферментации крахмала 
и глюкозы образуется значительное количество пропионовой кислоты, которая благоприятно 
влияет на синтез белка. 

Мясной скот формировался филогенетически на фоне потребления большого коли-
чества зеленых пастбищных кормов в короткий весенне-летний период и грубых кормов 
в осенне-зимнее время [1, 11]. Поэтому представляет научный и практический интерес 
изучение углеводного и азотистого обмена при различных соотношениях грубых, концен-
трированных и сочных кормов в рационе молодняка крупного рогатого скота при откорме с 
целью разработки научно-обоснованных рационов для практики кормления [3, 8].

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Для изучения влияния энергонасыщенности рациона при различных типах кормле-
ния на биохимические компоненты рубцовой жидкости, продуктивность был проведен 
научно-хозяйственный опыт. Для опыта было сформировано по принципу аналогов с 
учетом возраста, упитанности, живой массы, происхождения и состояния здоровья 4 
группы молодняка крупного рогатого скота (по10 голов в каждой) в возрасте 14 месяцев 
с живой массой 323,7-325,2 кг. 

Первая и третья группы молодняка были контрольными и получали малоконцен-
тратный рацион, вторая и четвертая опытные группы животных – рационы с высоким 
содержанием энергии в сухом веществе из-за повышенного уровня концентрированных 
кормов. Схема проведения опытов представлена в таблице 1. 

Таблица 1
Схема опыта по исследованию рубцовой жидкости

Группа Возраст, 
мес.

Особенности кормления
Обменная 
энергия, 

МДж
Структура рациона Тип кормления

Контрольная 14-18 79,3 Малоконцентратный Сенной
Опытная 14-18 89,8 Энергонасыщенный

Контрольная 14-18 80,6 Малоконцентратный Силосный
Опытная 14-18 90,7 Энергонасыщенный

Отбор рубцовой жидкости проводили через 3 часа после утреннего кормления. 
Для отбора жидкости из рубца молодняка крупного рогатого скота использовали меди-
цинские желудочные зонды длиной 120-150 см, наружным диаметром 15 мм. Через зевник 
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смазанный конец зонда вводят на корень языка и осторожно продвигают в пищевод, слегка 
двигая вперед и назад для того, чтобы вызвать у животного акт глотания. [4].

Рубцовое содержимое исследовали на количественное содержание общего азота 
микрометодом Кьельдаля, белкового – методом Барнштейна, остаточного – по разности 
между общим и белковым, аммиака – методом Конвея, pH – на милливольтметре рН-150М, 
общую концентрацию летучих жирных кислот (ЛЖК) в рубцовой жидкости – методом 
паровой дистилляции в аппарате Маркгама, соотношение ЛЖК – методом газожидкостной 
хроматографии на аппарате «Хром-2».

Результаты исследований. От состава кормов, применяемых в кормлении бычков, 
зависят общее количество летучих жирных кислот (ЛЖК), напряженность белкового 
обмена.

Концентрация водородных ионов рубцовой жидкости оказывает существенное 
влияние на течение биохимических процессов в рубце. У бычков калмыцкой породы 
pH рубцового химуса более кислый при скармливании силосованных кормов, что, видимо, 
обусловлено степенью сбраживания кормов (табл. 2). У всех групп животных pH рубцовой 
жидкости после кормления бычков отодвигается в кислую сторону: у бычков, получавших 
сенной рацион в зависимости от энергонасыщенности, от 6,87 до 6,94, у помесных 
соответственно от 6,65 до 6,85.

Таблица 2
Показатели рубцового метаболизма у бычков

Показатели
Группа

сенной тип кормления силосный тип кормления
контроль опыт контроль опыт

pH 6,87±0,19 6,94 ±0,18 6,65±0,11 6,85±0,14
ЛЖК, млэкв/100 мл 11,94±0,62 13,35±0,42 12,06±0,46 13,97±0,47

Анализ полученных результатов по ЛЖК показал, что ее концентрация в пробах 
рубцовой жидкости не зависит от типа кормления и практически одинакова с некоторым 
увеличением концентрации ЛЖК при силосном типе кормления до 12,06 по сравнению с 
11,94 млэкв/100 мл при сенном. 

Поступление большого количества легкопереваримых углеводов при повыше-
нии энергонасыщенности рациона и увеличение концентрации ЛЖК в рубцовой жид-
кости говорят о быстрой усвояемости образующихся кислот. Различия в активной 
кислотности рубцовой жидкости между подопытными группами были значитель-
ными. Скармливание силосного рациона с повышенным уровнем обменной энергии 
способствовало увеличению общего количества ЛЖК на 14,5% по сравнению с кон-
тролем. Концентрация ЛЖК при сенном типе кормления уменьшается при снижении 
насыщенности рациона энергией от максимальной концентрации на 1,41 млэкв/100 мл 
рубцовой жидкости. 

Снижение концентрации энергии в рационах повышает выработку в рубце у 
контрольных животных независимо от типа кормления пропионовой кислоты. Повышен-
ный уровень пропионатов указывает на высокий уровень обмена глюкозы и стимуляцию 
обмена белка. 

Вопросы метаболизма азотистых веществ в рубце у скота мясной породы имеют 
немаловажное значение для теории и практики кормления. Прежде чем начать исследо-
вать рубцовую жидкость на азотистые фракции, нами, на основании учета поедаемости 
кормов и анализа кормовых средств, рассчитано поступление азота и аминокислот с 
кормом животному. 
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Таблица 3
Показатели азотного метаболизма в рубце у бычков

Показатели
Группа

сенной тип кормления силосный тип кормления
контроль опыт контроль опыт

Общий азот, мг% 41,7±1,31 44,6±0,95 42,1±0,64 45,5±0,65
Остаточный азот, мг% 19,2±0,62 18,5±0,59 19,9±0,57 17,9±0,36
Белковый азот, мг% 128,2±4,3 140,7±3,3 116,8± 5,1 127,8± 6,3
Азот аммиака, мг% 9,10±2,81 9,45±1,73 11,9±2,78 10,10±2,50
Общие аминокислоты, мг% 408 ±32 505 ±31 375 ±27 514 ± 46

Данные таблицы 3 показывают, что в рубце происходит интенсивный распад белка 
корма, увеличивается содержание общего азота и образуется аммиак с одновременным 
синтезом микробного белка, увеличивается содержание белкового азота.

Исследование азотистых фракций показало, что содержание общего азота в рубцовой 
жидкости у бычков калмыцкой породы колеблется в зависимости от рациона в пределах 
от 41,7 до 45,5 мг% после кормления. 

При определении азотистых фракций при сенном рационе было отмечено, что 
концентрация общего белкового азота в рубцовой жидкости молодняка мясного направ-
ления увеличивается после кормления. Введение в рацион значительного количества 
кукурузного силоса и концентратов в опытной группе способствовало достоверному 
на 12,9 мг% снижению распада протеина рациона, что было отмечено по количеству 
образовавшегося аммиака. 

Так, при силосном кормлении содержание общего азота было выше на 3,4 мг%, при 
сенном – на 2,9 мг%. Различие в концентрации остаточного азота в рубцовой жидкости 
между группами бычков составляло 2,0 мг%, при этом большое количество остаточного 
азота указывает на более медленное течение азотистого обмена. 

Введение в рацион молодняку силоса доводило концентрацию общих аминокислот 
в рубцовой жидкости до 378 мг%, что было самой низкой по сравнению с концентрацией 
при других рационах. Наивысшая концентрация общих аминокислот в рубцовой жидкости 
наблюдалась при силосном рационе с высоким уровнем концентрированных кормов – 
514 мг%, что выше на 139 мг%, чем при скармливании рационов с низкой энергонасы-
щеностью. При этом рационе наблюдался и наивысший среднесуточный прирост живой 
массы (834-1042 г). При сенном рационе концентрация общих аминокислот в пробе 
рубцовой жидкости составила по обеим группам животных 408-505 мг%. Среднесуточные 
приросты в этих группах составили 730-897 г.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В рационах с высоким содержанием концентрированных кормов pH рубцовой 
жидкости после кормления животных менее кислая, чем в пробах у животных, получавших 
рацион с низкой энергонасыщенностью. 

Поступление большого количества легкопереваримых углеводов при повышении 
энергонасыщенности рациона и увеличение концентрации ЛЖК в рубцовой жидкости 
говорят о быстрой усвояемости образующихся кислот. Скармливание силосного рациона 
с повышенным уровнем обменной энергии способствовало увеличению общего коли-
чества ЛЖК на 14,5% по сравнению с контролем. Концентрация ЛЖК при сенном типе 
кормления уменьшается при снижении насыщенности рациона энергией от максимальной 
концентрации на 1,41 млэкв/100 мл рубцовой жидкости.
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При определении азотистых фракций при скармливании сенного рациона было 
отмечено, что концентрация общего белкового азота в рубцовой жидкости молодняка 
мясного направления увеличивается после кормления. Введение в рацион значительного 
количества кукурузного силоса и концентратов в опытной группе способствовало досто-
верному на 12,9 мг% (Р<0,05) снижению распада протеина рациона, что было отмечено 
по количеству образовавшегося аммиака. 

Введение в рацион молодняку силоса доводило концентрацию общих аминокислот 
в рубцовой жидкости до 378 мг%, что было самой низкой по сравнению с концентра-
цией при других рационах. Наивысшая концентрация общих аминокислот в рубцовой 
жидкости наблюдалась при силосном рационе с высоким уровнем концентрированных 
кормов, 514 мг%, что выше на 139 мг% (Р<0,01), чем при скармливании рационов с низ-
кой энергонасыщенностью. При этом рационе наблюдался и наивысший среднесуточный 
прирост живой массы (834-1042 г). При сенном рационе концентрация общих аминокислот 
в пробе рубцовой жидкости составила по обеим группам животных 408-505 мг%. 
Среднесуточные приросты в этих группах составили 730-897 г.
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