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Основан в 2022 году

Журнал «Сельское хозяйство и экосистемы в современном мире: региональные и меж-
страновые исследования» — международный электронный научный журнал, изучающий 
проблемы агропромышленного комплекса, рационального природопользования и адаптации 
агроэкосистем к изменяющимся климатическим условиям. 

Сетевой журнал обеспечивает выполнение важных научных функций – коммуникативной 
и информационной, которые позволяют накапливать не только достижения отечественной и 
зарубежной науки в области изучения сельского хозяйства, но и служат основой для новых 
открытий и идей в деле изучения указанной научной проблемы. 

Миссия журнала «Сельское хозяйство и экосистемы в современном мире: региональные 
и межстрановые исследования» – создание условий для интеграции современных достижений 
сельскохозяйственной науки; публикация оригинальных и переводных статей; презентации 
научных идей и обсуждения дискуссионных вопросов по актуальным проблемам АПК и при-
родопользования; ускоренное развитие АПК региона; формирование системы рационального 
импортозамещения, использование генетических ресурсов отечественных пород для увеличения 
производства продукции животноводства; содействие развитию аграрной науки путем создания 
единого пространства научной коммуникации для различных категорий исследователей по реше-
нию приоритетных проблем АПК регионального, федерального и международного уровня. 

Научный сетевой журнал предоставит возможность исследователям опубликовать 
результаты собственной научной и прикладной деятельности.

Цель журнала: публикация на своих страницах работ и распространение результатов 
фундаментальных и прикладных исследований отечественных и зарубежных ученых и практи-
ков по научному обеспечению АПК, при приоритетном рассмотрении проблем рационального 
природопользования и адаптации агроэкосистем к изменяющимся климатическим условиям.

Задачи журнала:
– информирование о новейших достижениях отечественной и мировой науки в области 

сельского хозяйства и агроэкосистем;
– улучшение качественного уровня издания (в т.ч. использование научного обсуждения, 

увеличение доли аналитических научных сообществ, привлечение к сотрудничеству в качестве 
авторов и рецензентов ведущих отечественных и зарубежных ученых);

– вовлечение в исследование молодых ученых;
– увеличение каналов распространения журнала и научных знаний; продвижение бренда 

аграрных исследований в рамках глобального научного пространства;
– интеграция в международное научное пространство, создание новой модели журнала, 

соответствующего стандартам международного периодического издания (в т.ч. предоставление 
открытого доступа к статьям).

Разделы журнала:
Животноводство; растениеводство; кормопроизводство; кормление с/х животных; 

разведение; селекция; генетика; хранение и переработка сельскохозяйственной продукции; 
ветеринарная медицина; экология и природопользование аридных территорий; исследования 
молодых ученых; дискуссионные материалы; рецензии; хроника.

Мы выходим 4 раза в год

• Рабочими языками сетевого издания являются русский, английский.
• Государственная регистрация в Роскомнадзоре: Свидетельство о регистрации СМИ 

(электронная версия): Эл. No ФС77-83794 от 12.08. 2022 г.
• e-ISSN: 2949-1231
• Опубликованные в журнале материалы предназначены для лиц старше 16 лет.
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The journal was founded in 2022

The journal «The Agriculture and Ecosystems in Modern World: Regional and Inter coun-
tries’ research» is an international electronic scientific journal publishing works on problems of 
agro-industrial complex, efficient use of nature and adaptation of agro-ecological systems to changing 
climate conditions. 

The network journal provides important scientific functions- communicative and informational 
which allow to store achievements of Russian and foreign science in the field of agriculture but 
serves as the basis for new discoveries and ideas in the investigation in this field. 

The mission of the journal “The Agriculture and Ecosystems in Modern World: Regional and 
Inter countries’ research” is facilitating conditions for integration of modern achievements in the 
agricultural science; publication of original and translated articles; presentation of scientific ideas 
and discussion of issues which are urgent for agricultural complex and the use of nature; acceler-
ated development of the agro-industrial complex of the region; formation of a system of rational 
import substitution, use of genetic resources of domestic breeds to increase production of livestock 
products; promoting the development of agricultural science by creating a single space of scientific 
communication for various categories of researchers to solve priority problems of the agro-industrial 
complex of the regional, federal and international level.

The Scientific Network Journal will provide an opportunity for researchers to publish the results 
of their own scientific and practical activities.

The purpose of the journal: publication on its pages of works and dissemination of the results 
of fundamental and applied research by domestic and foreign scientists and practitioners on the scientific 
support of the agro-industrial complex, with priority consideration of the problems of rational 
environmental management and adaptation of agroecosystems to changing climatic conditions.

The aims of the journal:
– informing about the latest achievements of domestic and world science in the field of 

agriculture and agro-ecosystems;
– improving the quality level of the publication (including the use of scientific discussion, 

increasing the share of analytical scientific communities, involving leading domestic and foreign 
scientists in cooperation as authors and reviewers);

– involvement of young scientists in the study;
– increasing the distribution channels of the journal and scientific knowledge; promoting a 

brand of agrarian research within the global scientific space;
– integration into the international scientific space, creation of a new journal model that complies 

with international periodical standards (including open access to articles).
Sections of the journal:

Livestock production; Crop production; Feed production, Feeding of agricultural animals; 
Breeding, genetics; Storage and processing of agricultural products; Veterinary medicine; Ecology 
and nature management of arid territories; Research by young scientists; Discussion materials; 
Reviews; Chronicle.

Published four times a year

• The working languages of the network edition are Russian, English. Mongolian.
• State registration of Roskomnadzor. Certificate of Media Registration (electronic version): 

Registration record № ФС77-80170 from 12.08. 2022.
• e-ISSN: 2949-1231
• The materials published in the journal are intended for persons over 16 years.
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исследований проводилась в лаборатории молекулярной диагностики и биотехнологий 
ФГБОУ ВО «Донской государственный аграрный университет». Первый этап исследо-
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ВВЕДЕНИЕ

Положение дел с организацией системы разведения в Российской Федерации 
остаётся неудовлетворительным. За последние 20 лет потери генетического материала в 
РФ составили 14 пород [1,3]. В структуре свиноводства поголовье свиноматок крупной 
белой породы составляло 52,9%, пород ландрас – 16,8%, йоркшир – 21,9%, дюрок – 6,4%, 
остальные породы отечественной селекции – 2,0% (скороспелая мясная (СМ-1) – 0,9%, 
кемеровская – 0,4%, цивильская – 0,4%, ливенская – 0,3%) [2,4].

На этот процесс, помимо экономических факторов и пересмотра направления разви-
тия свиноводства, повлияли политические, внешние и природные факторы. По причине 
выхода Украины из состава РФ потерян Всероссийский институт свиноводства, уникальная 
зона генофондного хозяйства Аскания-Нова, вспышки африканской чумы свиней (АЧС) 
привели к полной потере двух пород: миргородской и крупной черной [5].

Становление конкурентоспособного отечественного свиноводства связано с развити-
ем российских селекционно-генетических центров. Основными направлениями племенной 
работы остаются совершенствование материнских и отцовских специализированных линий 
свиней, обеспечивающих бесперебойное воспроизводство племенного и кроссированного 
молодняка для промышленных комплексов. Специализация линий предполагает их консо-
лидацию по различным признакам (воспроизводительным, откормочным, мясным). 

Как отмечали в своих трудах Дубинин Н.П., Глембоцкий Я.Л., эффективность пле-
менного отбора в значительной степени зависит от генетического состояния популяции. 
Благодаря работам Райта, Фишера, Лаша, Серебровского А.С., Лепер П.Р., Никоро З.С., 
Фольконера и др. в области разработки генетико-математических методов селекции стало 
возможным изучение наследуемости количественных признаков [2,6,7].

С учетом развития информационных технологий, технических средств контроля 
показателей животных, технологий содержания, свиноводство претерпевает существенную 
качественную перестройку, поэтому исследования возможных методов интенсификации 
свиноводства являются актуальными [13].

Библиография работ, посвящённых методам селекции, чрезвычайно обширна. 
Однако исследований, рассматривающих индексную селекцию как эффективную систе-
му отбора и совершенствования животных, ещё крайне не достаточно. Рассмотрение ин-
дексной системы в такой плоскости даёт основание считать этот метод основным инте-
грированным оценочным комплексом, определяющим племенную ценность животных. 
А в свете развития автоматизации процессов на производстве и перехода на «цифру» 
рассматривается как создание инструмента, позволяющего зоотехнику-селекционеру 
проводить отбор лучших животных, что становится необходимостью [3,4,6,14,15]. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Объектом исследований послужила зоотехническая и племенная информация о 
хряках-производителях селекционного центра «Лозовое» ЗАО «Племзавод-Юбилей-
ный» Тюменской области. Обработка результатов научных исследований проводилась в 
лаборатории молекулярной диагностики и биотехнологий ФГБОУ ВО «Донской государ-
ственный аграрный университет». 

На первом этапе исследований – расчёты для разработки индексов системы оценки 
хряков-производителей. Для решения этих задач в ручном режиме были проведены 
работы по определению весовых коэффициентов, расчёту средних значений, вычислению 
коэффициентов корреляции и наследуемости признаков, составлению индексов. 
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Второй этап исследований – разработка правил для процесса автоматизации индекс-
ной оценки в программном модуле. Необходимо было описать проблемную область. 
Установить логические взаимосвязи между фактами. Разработать систему правил. 
Правило определяет, что следует делать в данной конкретной ситуации. Каждое правило 
состоит из двух частей: условие, которое может выполняться или нет, и действие, которое 
следует произвести, если условие выполняется. 

Третий этап исследований – алгоритмизация и представление программистам для 
создания программной среды, которая может быть приспособлена к решению определенной 
проблемы путем создания соответствующей базы знаний. 

Методологическая основа исследований базируется на научных положениях, изло-
женных в трудах российских и зарубежных авторов по рассматриваемой теме. Селекци-
онный индекс должен быть сконструирован таким образом, чтобы в него вошли наиболее 
важные признаки для отбора и в наиболее экономически эффективной комбинации 
(Басовский Н.З., Попов В.П., Погодаев С.Ф., Mitchele G. и др., Clevaland E.R., Никит-
ченко И.Н., Schaff A., Hammer H.). В ряде случаев удельный вес селекционных признаков 
в общей оценке индекса устанавливают как произведение коэффициента наследуемости 
на экономическое значение признака. Определение коэффициента веса признака до сих 
пор является неразработанным вопросом. Кроме того, необходима постоянная проверка 
работы индекса, так как составляющие индекс селекционно-генетические параметры 
могут меняться. Поляничкин А.А., рассматривая вопрос о применимости индексов для 
селекции, считает, что сущность селекционных индексов заключается в приведении 
каждой особи к общей искусственной величине, представляющей собой сумму произве-
дений величин генотипов особей, которые определяют селекционные признаки и коэф-
фициенты экономического значения этих признаков [1,3,4,5,10].

Особенно необходимо построение специализированных индексов на целевую 
функцию для создания отцовских и материнских линий (P. Freacy, В.Г. Козловский). 
Отбор по селекционным индексам создает возможность рационально решать вопросы 
селекции путем целенаправленной оценки животных племенного стада (Боханцев С.Л., 
Свинарёв И.Ю.) [6,8,9,11].

Однако широкое практическое использование их в селекции ограничено отсут-
ствием надежных методов конструирования и недостаточно разработанной системы 
оценки селекционных весов. Joachim Spiike, Eberhard Schulze, Judith Rieger предлагали 
при конструировании селекционных индексов факторами взвешивания считать обосно-
ванные с общеэкономической точки зрения признаки. При помощи описанного Ласман 
и Куммеров (Lassmann, W., Kummerow E.) комплексного метода ими разработана линей-
ная модель оптимизации экономически обоснованных генетических измерений. B. Allan, 
H. Fredeen указали на потребность в разработке более точных индексов и выборе для этого 
других показателей [11,12] 

Практические все ученые, занимающиеся вопросами индексной селекции как у нас 
в стране, так и за рубежом, придерживаются мнения, что для успешного конструирова-
ния индекса необходимо обосновать выбор и определение селекционного веса признаков 
отбора, а также выяснить их наследуемость.

Производственная апробация эффективности индексной селекции проводилась в 
ЗАО «Племзавод-Юбилейный» Тюменской области с 2017 по 2020 гг. В ходе выполнения 
исследований применялись общенаучные методы научного познания: анализ, сравнение, 
обобщение; экспериментальные методы: наблюдения, сравнения; специальные методы: 
зоотехнические и биологические. Обработка экспериментальных данных выполнялась 
с использованием статистических и математических методов анализа, в том числе для 
подтверждения достоверности полученных данных.
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Результаты исследований. Анализ продуктивности ремонтного молодняка при 
возрасте достижения живой массы 100 кг результаты приведены по хрячкам породы 
ландрас (таблица 1).

Таблица 1
Показатели оценки ремонтных хрячков породы ландрас

Показатели шифр признаков среднее h2

Скороспелость, дней Х1 137 0,25
Средний суточный прирост, г Х2 1097 0,36
Длина туловища, см Х3 120 0,22
Толщина шпика над 6-7 грудным 
позвонками, мм Х4 12 0,12

Глубина мышцы, мм Х5 57,8 0,16
Выход постного мяса,% Х6 48 0,18
Затраты корма, корм.ед Х7 2,3 0,18

Целью совершенствования породы ландрас стало увеличение длины туловища, 
повышение привесов, процента постного мяса и конверсии корма.

При расчёте индексов учитывали следующее:
1. При средних значениях селекционных признаков по породе ландрас величина 

индекса равняется нулевому значению (J=0);
2. При достижении признаков уровня целевого стандарта по породе ландрас величина 

индекса равняется 100 единицам (J=100).
Производственный цикл начинается с процесса воспроизводства, поэтому на первом 

этапе проводится оценка хряков-производителей и свиноматок. Оценка хряков-произво-
дителей по селекционным индексам проводится в течение года, по мере накопление 
информации по результатам случек и опоросов, слученных с ними свиноматок. Минималь-
ное количество опоросов свиноматок для оценки хряков – 10 голов.

Для оценки хряков-производителей применяют два индекса:
1. Индекс оценки показателей воспроизводительного фитнесса хряков-производи-

телей, который включает в себя следующие показатели:
J1= β1 J3(ИТМГ-6)+ β2 (Х2-М) 

где, β – весовые коэффициенты признаков в составе индекса, М – средняя величина при-
знака в стаде, для соответствующей породы, ИТМГ-6 – индекс оценки товарной массы 
гнезда, осемененных хряком свиноматок, Х2 – процент оплодотворяемости свиноматок, 
осемененных хряком,%;

2. Индекс оценки показателей воспроизводительного фитнесса хряков – производи-
телей, который включает в себя многоплодие и процент оплодотворяемости, слученных 
с хряком свиноматок 

J2= β1 (X1-М)+ β2 (X2-М) 
где: Х1 – многоплодие слученных с хряком свиноматок; Х2 – процент оплодотворяемости 
свиноматок.

Отбор хряков – производителей проводится при получении данных по слученным 
с ними свиноматкам на основании информации программы КП АСС. Индекс J1 ориен-
тирован на комплексное улучшение признаков воспроизводительного фитнеса с учетом 
процента оплодотворяемости слученных с хряком-производителем свиноматок. J2 ори-
ентирован на преимущественное улучшение многоплодия в тех линиях, где требуется 
значительное его увеличение.
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По окончании работ по созданию системы индексной оценки свиней были начаты 
мероприятия по разработке правил и алгоритмов для программирования процесса оценки 
животных в комплексе программ АСС. Работа выполнялась совместно со специалистами 
селекционного центра «Лозовое» и программистами ООО «Селиком» г. Рязань. Работы 
проводились в несколько этапов, одним из которых был ввод информации в базу данных 
КП АСС. Далее осуществлялась проверка введённой информации и её соответствие в 
программе. 

После проверки правильности ввода и соответствия данных проводилась апробация 
работы по оценке животных и проверка отображения этой информации на экране.

Эффект внедрения комплексного способа оценки свиней
Индексная селекция позволяет получить максимальный эффект отбора в отноше-

нии сдвига генетической средней каждой популяции по воспроизводительным качествам. 
В этом состоит суть разработки селекционного индекса и программ, назначение которых – 
дать объективную оценку племенной ценности животного с учетом их селекционной 
значимости и уровня достигнутой продуктивности. Индексы позволяют количественно, 
т.е. в баллах, выразить продуктивность свиноматок и ввести их в систему отбора. 

Целесообразно использование не отдельных индексов, а системы индексов, которая 
должна автоматически в программном модуле оценивать каждую особь по всем породам.

Таким образом, программы оценки и подбора пар в комплексе программ АСС нуж-
но рассматривать как инструмент управления для специалистов племенной службы. 
Автоматизация производственных процессов и управление ими приводит к «интеллек-
туализации» деятельности специалистов. Значительное место в его работе занимают 
процессы анализа и принятия решений с учётом совокупности всех задач, решаемых 
машиной. По данной методике мы проанализировали объем информации, обрабатываемой 
комплексом программ АСС. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В условиях обостряющейся конкуренции производителей свинины выявилась необ-
ходимость использования компьютерных технологий и программных средств, что по-
служило толчком для разработки различных модулей и программы в комплекс программ 
АСС. Применение программы оценки и подбора пар в КП АСС позволяет оценивать про-
дуктивный потенциал каждой особи, провести подбор лучших. Оперативность принятия 
решений по подбору пар позволяет получать потомство от выдающихся производителей, 
что в промышленных условиях способствует производству высококачественных товар-
ных гибридов. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ МОЛОДНЯКА КАЛМЫЦКОЙ ПОРОДЫ 
ПРИ СТОЙЛОВО-ПАСТБИЩНОЙ ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ

Аннотация. Авторы провели сравнительный анализ показателей энергии роста и 
динамики живой массы молодняка калмыцкой породы при разном уровне кормления в 
подсосный период. Показано, что за весь период выращивания потребление обменной 
энергии у опытных бычков было на 4000 МДж и на 50 кг переваримого протеина больше, 
чем у сверстников контрольной группы. Дополнительная подкормка подсосных телят 
обеспечила превосходство по среднесуточному приросту у бычков на 70 гр., а у телок 
на 38 гр. на голову в сутки. Телки всех групп могли использоваться в воспроизводстве, 
так как их живая масса на 75% соответствовала живой массе полновозрастных коров. 
От бычков опытной группы, имеющих более высокие показатели живой массы и более 
низкую себестоимость 1 кг прироста, чем у сверстников контрольной группы, но при 
одинаковой реализационной стоимости 1 кг живой массы, получено на 56,1% больше 
прибыли, а рентабельность стала выше на 5,3%. За опытный период животные всех групп 
имели невысокую интенсивность роста: в 17-месячном возрасте бычки достигали убой-
ных кондиций с показателями живой массы более 400 кг, с достоверным превосходством 
в пользу животных опытной группы. При этом установлена положительная зависимость 
энергии роста молодняка, их живой массы и реализационной цены от окупаемости затрат 
и рентабельности. 

Ключевые слова: калмыцкая порода, бычки, телки, энергия роста, живая масса, 
рентабельность.
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PRODUCTIVITY OF YOUNG KALMYK BREED 
WITH STABLE-PASTURE TECHNOLOGY OF CULTIVATION

Annotation. The authors conducted a comparative analysis of the growth energy indicators 
and the dynamics of the live weight of young Kalmyk breed at different levels of feeding during 
the suckling period. It was shown that during the entire growing period, the consumption of 
metabolic energy in experienced bulls was 4000 MJ and 50 kg of digestible protein more than 
in peers of the control group. Additional feeding of suckling calves provided superiority in 
average daily growth in bulls by 70 g, and in heifers by 38 g per head per day. Heifers of all 
groups could be used in reproduction, since their live weight corresponded to 75% of the live 
weight of full-aged cows.From the bulls of the experimental group, having higher live weight 
indicators and a lower cost of 1 kg of gain than the peers of the control group, but with the 
same realizable cost of 1 kg of live weight,56.1% more profit was obtained and 5.3% higher 
profitability. During the experimental period, the animals of all groups did not have a high growth 
rate: at the age of 17 months, the bulls reached slaughter conditions with live weight indicators 
of more than 400 kg, with a significant superiority in favor of the animals of the experimental 
group. At the same time, a positive dependence of the growth energy of young animals, their 
live weight and the selling price with cost recovery and profitability has been established.

Keywords: Kalmyk breed, bulls, heifers, growth energy, live weight, profitability.
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ВВЕДЕНИЕ

Устойчивое самообеспечение населения высококачественным продовольствием за 
счет собственного производства является одним из важнейших условий стабильности 
отдельных регионов и страны в целом. Их самообеспечение определяется уровнем удов-
летворения потребностей промышленности в сырье, а населения в продуктах питания. 
В последние годы в России, в том числе в Ростовской области, более 80% говядины про-
изводится за счет молочного скотоводства, и до 1990 года ее производилось 26-29 кг 
на душу населения. В процессе внедрения рыночной экономики и резкого сокращения 
поголовья крупного рогатого скота производство говядины снизилось в России и в 
Ростовской области до 14-18 кг на душу населения. При этом по рациональным нормам, 
рекомендованным Институтом питания АМН России, в год на душу населения требуется 
320-340 кг молока и 25 кг говядины [1-5, 11, 12]. 

Для увеличения производства говядины в разработанных и принятых к исполнению 
различных государственных отраслевых программах предусмотрена интенсификация 
выращивания молодняка и увеличение количества скота специализированных мясных 
пород с целью создания крупномасштабной отрасли мясного скотоводства, способной 
в перспективе значительно нарастить производство говядины на основе использования 
импортных и хорошо приспособленных к суровым засушливым регионам животных 
калмыцкой, казахской белоголовой и русской комолой пород. На их долю приходится 
более 65% от численности скота мясных пород России [6, 7, 8]. При этом наиболее ка-
чественная говядина, содержащая полиненасыщенные жирные кислоты омега 3 и омега 
6 в соотношении 1:4, получается от животных, выращенных при стойлово-пастбищной 
технологии [yulivanchey.com, 9, 10].

Целью работы являлось проведение сравнительной оценки формирования мясной 
продуктивности молодняка калмыцкой породы при разной интенсивности выращивания 
в подсосный период в условиях стойлово-пастбищной технологии. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

При проведении исследований использовались зоотехнические, статистические ме-
тоды и сравнительный анализ результатов производственного опыта. Для этого в ОАО 
Племзавод «Прогресс» в стаде 120 коров подсосным телятам с 1,5-месячного возраста 
кроме молока матери и пастбищной травы использовали подкормку сочными и концен-
трированными кормами из расчета 11-25 МДж обменной энергии (0,8-2 корм. ед) на голо-
ву в сутки. Телята второго маточного гурта (118 голов – контрольная группа) кроме молока 
матери и пастбищной травы никаких кормов дополнительно не получали (табл. 1). 

Таблица 1
Количество и питательная ценность кормов, потребленных

телятами в подсосный период выращивания (в расчете на 1 теленка)

Корм Кол-во 
корма, кг

Кормовые 
единицы

Переваримый 
протеин

Обменная 
энергия

кг % кг % МДж %
Опытная группа

Молоко 1250 384,5 40,1 38,4 36,7 2656,2 29,6
Сено 92 40,5 4,2 9,5 9,1 612,5 6,8
Разнотравная смесь 360 82,0 8,6 9,1 8,7 843,5 9,4
Зерновая смесь* 155 162,1 16,9 21,5 20,6 1543,2 17,2
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Пастбищная трава 1450 290,0 30,2 26,0 24,9 3323,0 37,0
Всего – 959,1 100,0 104,5 100,0 8978,4 100,0

Контрольная группа
Молоко 1250 384,5 57,0 38,4 59,6 2656,2 44,4
Пастбищная трава 1450 290,0 43,0 26,0 40,4 3323,0 55,6
Всего  _ 674,5 100,0 64,4 100,0 5979,2 100,0

*Примечание: состав зерновой смеси: дерть ячменная – 30%, пшеничная – 25%, 
кукурузная – 25%, гороховая – 20%. В 1 кг смеси содержится 1,2 корм.ед., 120 г перева-
римого протеина и 952 МДж обменной энергии.

После отъема от матерей все бычки опытной (1) и контрольной (2) групп сформи-
рованы в один гурт, а телки (1а, 2а) – в другой. Содержались животные в одинаковых 
условиях с одинаковым уровнем кормления, рассчитанным на получение не менее 800 г 
суточного прироста (табл. 2).

Для определения энергии роста учитывалась живая масса молодняка после рождения, 
при отъеме от матерей в 7-месячном возрасте, в 12, 15 и 17-месячном возрасте.

Учет поедаемости и затрат кормов на 1 кг прироста живой массы определялся по 
общепринятой методике – групповым методом, ежедневно, а учет несъеденных остатков 
корма – ежемесячно за два смежных дня. Потребление молока матерей определялось по 
данным характеристики породы. 

Таблица 2
Расход кормов с 7 до 17 месяцев доращивания, кг

Корма
Группа и половая принадлежность

опытная контрольная
I (быки) Iа (телки) II (быки) IIа (телки)

Сено 64 60 61 58
Силос 5550 5250 5337 5180

Комбикорм 1270 1070 1270 1000
Солома 1025 810 978 785
Сенаж 2373 2280 2217 2153
Жом 1950 1850 1950 1850

Итого 12232 11320 11813 11026
Сухого вещества 4799 4439 4712 4324

Обмен. энергии, МДж 31225 28883 30163 28134
Переварим. протеина 329,5 304.8 318,5 296,9

Кормовых единиц 3268 3026 3157 2944

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Бычки и телки, получавшие подкормку в подсосный период за время опыта съели 
силоса и сенажа на 369 и 197 кг или на 4,6 и 2,6% больше, чем их сверстники, не получав-
шие подкормку в подсосный период. За весь период выращивания потребление обменной 
энергии у опытных бычков более чем на 4000 МДж и на 50 кг переваримого протеина было 
больше, чем у сверстников контрольной группы (табл. 3). 

Полученные данные свидетельствуют о том, что бычки и телки всех анализируемых 
групп имеют хорошее развитие желудочно-кишечного тракта и способны потребить 
большее количество кормов. При этом у бычков обеих групп почти на 9% больше исполь-
зовано сухого вещества и переваримого протеина корма, чем у телок. Однако расход 
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переваримого протеина на одну кормовую единицу у животных всех групп был практически 
одинаков. Вместе с тем животные, приученные к поеданию корма в подсосный период, 
лучше его использовали и после отъема от матерей, что способствовало более высокой 
энергии их роста и увеличению живой массы за все периоды учета (табл. 4, 5).

Таблица 3
Затраты питательных веществ за весь период выращивания 

(в расчете на 1 бычка)
Возрастной период, 

мес.
Питательные вещества

 Группа
опытная контрольная

Новорожденные – 7 Кормовые ед. 959,1 674,5
Переваримый протеин, кг 104,5 64,4
Обменная энергия, МДж 8978,4 5979,2

8-18 Кормовые ед. 3268 3157
Переваримый протеин, кг 329,5 318,5
Обменная энергия, МДж 31225 30163

Новорожденные -18 Кормовые ед. 4227,1 3831,5
Переваримый протеин, кг 434,0 382,9
Обменная энергия, МДж 40203,4 36142,2

Разница в пользу бычков и телок опытных групп в подсосный период составила 
11,3 и 12,2 кг. В последующем отставание в энергии роста у животных контрольных 
групп все возрастало, и в 17-месячном возрасте опытные бычки имели живую массу 440, 
а телки – 369 кг, что на 35 и 20 кг больше, чем у сверстников контрольных групп. 

При этом во все возрастные периоды отмечено достоверное превосходство в энер-
гии роста и показателях живой массы между бычками и телками. Разница по живой 
массе у них увеличивалась с 24 кг в 7-месячном до 71…56 кг в 17- месячном возрасте. 
По энергии роста бычки обеих групп имели превосходство над телками в среднем на 
134….102 грамм в сутки. К тому же бычки и телки опытных групп отвечали требованиям 
бонитировочного класса элита-рекорд, а контрольных групп – класса элита.

Подкормка телят в подсосный период оказала положительное влияние на энергию 
роста и абсолютный прирост во все периоды учета. В течение подсосного периода бычки 
опытной группы имели абсолютный прирост на 7,2% и телки – на 8,3%, а за весь пери-
од выращивания – соответственно на 9,4 и 5,9% выше, чем сверстники в контрольных 
группах. Аналогичная закономерность отмечена по среднесуточному приросту. За весь 
опытный период бычки контрольной группы отставали от опытных на 70 г, а телки – 
на 38 г на голову в сутки. 

Таблица 4
Изменение живой массы подопытных животных, кг

Возраст, месяцев Константа Группа 
1 (n=58) 1а (n=58) 2 (n=59) 2а (n=59)

Новорожденные M±m 22±0,43 20±0,50 23±0,56 20±0,64
Сv,% 7,52 7,58 8,50 9,11

7 M±m 203±9,3 179±10,0 191±8,1 167±11,7
Сv,% 6,44 5,83 6,03 5,82
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12 M±m 326±4,0 278±3,16 307±2,40 263±2,21
Сv,% 7,21 7,73 4,53 8,0

15 M±m 404±5,2 335±2,77 373±3,12 318±2,38
Сv,% 5,30 6,18 7,03 5,80

17 M±m 440±1,93 369±2,41 405±2,09 349±1,98
Сv,% 3,3 4,8 3,8 4,3

Треб. классов, э – р/1 425 / 380 360 / 310 425 / 380 360 / 310

Намеченную энергию роста на уровне 800 г и более среднесуточного прироста 
получили только от бычков опытной группы. В других группах он колебался на уровне 
517-796 грамм на голову в сутки. Наиболее низкая энергия роста у животных всех групп 
была в период 16-17-месячного возраста, когда из-за засухи снизился уровень кормления. 
В этот период напряженность роста снизилась с 60 до 9%. 

Таблица 5
Показатели абсолютного (кг) и суточного (г) прироста

Возрастной 
период, мес.

Опытная группа Контрольная группа
Абсолютный Суточный Абсолютный Суточный

Бычки Телки Бычки Телки Бычки Телки Бычки Телки
Один день -7 181 159 854 750 168 147 792 693

8-12 123 99 804 647 116 96 758 627
13-15 78 57 867 633 66 55 733 611
16-17 36 34 600 566 32 31 533 517

Один день-17 418 349 810 676 382 329 740 638

 
Общеизвестно, что среднесуточные приросты и динамика живой массы животных 

определяют формирование мясной продуктивности, окупаемость затрат, их конкурент-
ность и приспособленность к принятой технологии. В целом за опытный период живот-
ные всех групп имели невысокую интенсивность роста, но уже в 17-месячном возрасте 
бычки достигли убойных кондиций с показателями живой массы более 400 кг, с достовер-
ным превосходством в пользу животных опытной группы. 

Таблица 6
Экономические показатели выращивания

(в расчете на одно животное)

Показатель
Опытная 
группа Контрольная группа

Бычки Телки Бычки Телки
Живая масса, 1 животного, кг 440 369 405 349
Абсолютный прирост, кг 418 349 382 329
Себестоимость 1 кг прироста, руб. 154,6 158,2 160,5 162,0
Реализ-ная цена 1 кг жив. мас., руб. 174,0 186,0 174,0 186,0
Получено прибыли , руб. 8536,0 10258,2 5467,5 8376,0
Рентабельность,% 14,72 23,12 9,37 19,33

Телки всех групп могли использоваться в воспроизводстве, так как их живая масса 
на 75% соответствовала живой массе полновозрастных коров. При этом установлена 
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положительная зависимость энергии роста молодняка, их живой массы и реализационной 
цены от окупаемости затрат и рентабельности (табл. 6). 

Заключение. Таким образом, от бычков опытной группы, имеющих более высокие 
показатели живой массы и более низкую себестоимость 1 кг прироста, чем у сверстников 
контрольной группы, но при одинаковой реализационной стоимости 1 кг живой массы, полу-
чено на 56,1% больше прибыли. И у них на 5,3% выше рентабельность живой массы. 

Следовательно, интенсификация выращивания телят в подсосный период значи-
тельно повышает энергию роста и живую массу в течение всего периода выращивания 
в условиях стойлово-пастбищной технологии и способствует повышению высокорента-
бельного производства.
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ПРИ РАЗЛИЧИИ В КОРМЛЕНИИ

Аннотация. Каждый тип кормления имеет свои особенности, обусловленные спец-
ифическим влиянием корма на обмен веществ, физиологическое состояние и продуктив-
ность животных. Поэтому целью исследования было изучение углеводного и азотистого 
обмена при различных соотношениях грубых, концентрированных и сочных кормов в 
рационе молодняка крупного рогатого скота при откорме. Скармливание силосного 
рациона с повышенным уровнем обменной энергии способствовало увеличению общего 
количества ЛЖК на 14,5% по сравнению с контролем. Введение в рацион кукурузно-
го силоса и концентратов в опытной группе способствовало достоверному на 12,9 мг% 
снижению распада протеина рациона. Наивысшая концентрация общих аминокислот в 
рубцовой жидкости наблюдалась при силосном рационе с высоким уровнем концентри-
рованных кормов – 514 мг%, что выше на 139 мг%, чем при скармливании рационов с 
низкой энергонасыщенностью. При этом рационе наблюдался и наивысший среднесуточ-
ный прирост живой массы (834-1042 г). При сенном рационе концентрация общих амино-
кислот в пробе рубцовой жидкости составила по обеим группам животных 408-505 мг%. 
Среднесуточные приросты в этих группах составили 730-897 г.

Ключевые слова. Тип кормления, рубцовое пищеварение, летучие жирные кислоты, 
аминокислоты, энергонасыщенность рациона, силос, сено.
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Annotation. Each type of feeding has its own characteristics due to the specific effect 
of feed on the metabolism, physiological state and productivity of animals. Therefore, the aim 
of the study was to study carbohydrate and nitrogen metabolism at different ratios of coarse, 
concentrated and juicy feeds in the diet of young cattle during fattening. Feeding a silage diet 
with an increased level of metabolic energy contributed to an increase in the total amount of 
LVH by 14.5% compared with the control. The introduction of corn silage and concentrates 
into the diet in the experimental group contributed to a significant 12.9 mg% decrease in the 
breakdown of protein in the diet. The highest concentration of total amino acids in the scar 
fluid was observed with a silage diet with a high level of concentrated feed, 514 mg%, which 
is 139 mg% higher than when feeding diets with low energy saturation. With this diet, the 
highest average daily gain in live weight was also observed (834-1042 g). With a hay diet, the 
concentration of total amino acids in the sample of scar fluid was 408-505 mg% for both groups 
of animals. The average daily gains in these groups were 730-897 g.

Keywords: type of feeding, scar digestion, volatile fatty acids, amino acids, energy saturation 
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ВВЕДЕНИЕ

Каждый вид кормления имеет свои особенности, обусловленные специфическим 
влиянием корма на обмен веществ, физиологическое состояние и продуктивность животных. 
Жвачные животные под влиянием определенного вида корма в рубце продуцируют 
определенные микроорганизмы, играющие важную роль в синтезе белка и обеспечении 
животных энергией [6, 9].

Некоторые исследователи [10,12] пришли к выводу, что легко-растворимые угле-
воды не улучшают использование кормового азота в том случае, когда источником азота 
является относительно труднорастворимый белок. 

Добавление легкоусвояемых углеводов в инкубированную рубцовую жидкость с 
различными небелковыми азотистыми веществами усиливает процесс синтеза бактери-
ального белка [2, 5, 7]. Исследователи объясняют это тем, что при ферментации крахмала 
и глюкозы образуется значительное количество пропионовой кислоты, которая благоприятно 
влияет на синтез белка. 

Мясной скот формировался филогенетически на фоне потребления большого коли-
чества зеленых пастбищных кормов в короткий весенне-летний период и грубых кормов 
в осенне-зимнее время [1, 11]. Поэтому представляет научный и практический интерес 
изучение углеводного и азотистого обмена при различных соотношениях грубых, концен-
трированных и сочных кормов в рационе молодняка крупного рогатого скота при откорме с 
целью разработки научно-обоснованных рационов для практики кормления [3, 8].

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Для изучения влияния энергонасыщенности рациона при различных типах кормле-
ния на биохимические компоненты рубцовой жидкости, продуктивность был проведен 
научно-хозяйственный опыт. Для опыта было сформировано по принципу аналогов с 
учетом возраста, упитанности, живой массы, происхождения и состояния здоровья 4 
группы молодняка крупного рогатого скота (по10 голов в каждой) в возрасте 14 месяцев 
с живой массой 323,7-325,2 кг. 

Первая и третья группы молодняка были контрольными и получали малоконцен-
тратный рацион, вторая и четвертая опытные группы животных – рационы с высоким 
содержанием энергии в сухом веществе из-за повышенного уровня концентрированных 
кормов. Схема проведения опытов представлена в таблице 1. 

Таблица 1
Схема опыта по исследованию рубцовой жидкости

Группа Возраст, 
мес.

Особенности кормления
Обменная 
энергия, 

МДж
Структура рациона Тип кормления

Контрольная 14-18 79,3 Малоконцентратный Сенной
Опытная 14-18 89,8 Энергонасыщенный

Контрольная 14-18 80,6 Малоконцентратный Силосный
Опытная 14-18 90,7 Энергонасыщенный

Отбор рубцовой жидкости проводили через 3 часа после утреннего кормления. 
Для отбора жидкости из рубца молодняка крупного рогатого скота использовали меди-
цинские желудочные зонды длиной 120-150 см, наружным диаметром 15 мм. Через зевник 
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смазанный конец зонда вводят на корень языка и осторожно продвигают в пищевод, слегка 
двигая вперед и назад для того, чтобы вызвать у животного акт глотания. [4].

Рубцовое содержимое исследовали на количественное содержание общего азота 
микрометодом Кьельдаля, белкового – методом Барнштейна, остаточного – по разности 
между общим и белковым, аммиака – методом Конвея, pH – на милливольтметре рН-150М, 
общую концентрацию летучих жирных кислот (ЛЖК) в рубцовой жидкости – методом 
паровой дистилляции в аппарате Маркгама, соотношение ЛЖК – методом газожидкостной 
хроматографии на аппарате «Хром-2».

Результаты исследований. От состава кормов, применяемых в кормлении бычков, 
зависят общее количество летучих жирных кислот (ЛЖК), напряженность белкового 
обмена.

Концентрация водородных ионов рубцовой жидкости оказывает существенное 
влияние на течение биохимических процессов в рубце. У бычков калмыцкой породы 
pH рубцового химуса более кислый при скармливании силосованных кормов, что, видимо, 
обусловлено степенью сбраживания кормов (табл. 2). У всех групп животных pH рубцовой 
жидкости после кормления бычков отодвигается в кислую сторону: у бычков, получавших 
сенной рацион в зависимости от энергонасыщенности, от 6,87 до 6,94, у помесных 
соответственно от 6,65 до 6,85.

Таблица 2
Показатели рубцового метаболизма у бычков

Показатели
Группа

сенной тип кормления силосный тип кормления
контроль опыт контроль опыт

pH 6,87±0,19 6,94 ±0,18 6,65±0,11 6,85±0,14
ЛЖК, млэкв/100 мл 11,94±0,62 13,35±0,42 12,06±0,46 13,97±0,47

Анализ полученных результатов по ЛЖК показал, что ее концентрация в пробах 
рубцовой жидкости не зависит от типа кормления и практически одинакова с некоторым 
увеличением концентрации ЛЖК при силосном типе кормления до 12,06 по сравнению с 
11,94 млэкв/100 мл при сенном. 

Поступление большого количества легкопереваримых углеводов при повыше-
нии энергонасыщенности рациона и увеличение концентрации ЛЖК в рубцовой жид-
кости говорят о быстрой усвояемости образующихся кислот. Различия в активной 
кислотности рубцовой жидкости между подопытными группами были значитель-
ными. Скармливание силосного рациона с повышенным уровнем обменной энергии 
способствовало увеличению общего количества ЛЖК на 14,5% по сравнению с кон-
тролем. Концентрация ЛЖК при сенном типе кормления уменьшается при снижении 
насыщенности рациона энергией от максимальной концентрации на 1,41 млэкв/100 мл 
рубцовой жидкости. 

Снижение концентрации энергии в рационах повышает выработку в рубце у 
контрольных животных независимо от типа кормления пропионовой кислоты. Повышен-
ный уровень пропионатов указывает на высокий уровень обмена глюкозы и стимуляцию 
обмена белка. 

Вопросы метаболизма азотистых веществ в рубце у скота мясной породы имеют 
немаловажное значение для теории и практики кормления. Прежде чем начать исследо-
вать рубцовую жидкость на азотистые фракции, нами, на основании учета поедаемости 
кормов и анализа кормовых средств, рассчитано поступление азота и аминокислот с 
кормом животному. 
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Таблица 3
Показатели азотного метаболизма в рубце у бычков

Показатели
Группа

сенной тип кормления силосный тип кормления
контроль опыт контроль опыт

Общий азот, мг% 41,7±1,31 44,6±0,95 42,1±0,64 45,5±0,65
Остаточный азот, мг% 19,2±0,62 18,5±0,59 19,9±0,57 17,9±0,36
Белковый азот, мг% 128,2±4,3 140,7±3,3 116,8± 5,1 127,8± 6,3
Азот аммиака, мг% 9,10±2,81 9,45±1,73 11,9±2,78 10,10±2,50
Общие аминокислоты, мг% 408 ±32 505 ±31 375 ±27 514 ± 46

Данные таблицы 3 показывают, что в рубце происходит интенсивный распад белка 
корма, увеличивается содержание общего азота и образуется аммиак с одновременным 
синтезом микробного белка, увеличивается содержание белкового азота.

Исследование азотистых фракций показало, что содержание общего азота в рубцовой 
жидкости у бычков калмыцкой породы колеблется в зависимости от рациона в пределах 
от 41,7 до 45,5 мг% после кормления. 

При определении азотистых фракций при сенном рационе было отмечено, что 
концентрация общего белкового азота в рубцовой жидкости молодняка мясного направ-
ления увеличивается после кормления. Введение в рацион значительного количества 
кукурузного силоса и концентратов в опытной группе способствовало достоверному 
на 12,9 мг% снижению распада протеина рациона, что было отмечено по количеству 
образовавшегося аммиака. 

Так, при силосном кормлении содержание общего азота было выше на 3,4 мг%, при 
сенном – на 2,9 мг%. Различие в концентрации остаточного азота в рубцовой жидкости 
между группами бычков составляло 2,0 мг%, при этом большое количество остаточного 
азота указывает на более медленное течение азотистого обмена. 

Введение в рацион молодняку силоса доводило концентрацию общих аминокислот 
в рубцовой жидкости до 378 мг%, что было самой низкой по сравнению с концентрацией 
при других рационах. Наивысшая концентрация общих аминокислот в рубцовой жидкости 
наблюдалась при силосном рационе с высоким уровнем концентрированных кормов – 
514 мг%, что выше на 139 мг%, чем при скармливании рационов с низкой энергонасы-
щеностью. При этом рационе наблюдался и наивысший среднесуточный прирост живой 
массы (834-1042 г). При сенном рационе концентрация общих аминокислот в пробе 
рубцовой жидкости составила по обеим группам животных 408-505 мг%. Среднесуточные 
приросты в этих группах составили 730-897 г.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В рационах с высоким содержанием концентрированных кормов pH рубцовой 
жидкости после кормления животных менее кислая, чем в пробах у животных, получавших 
рацион с низкой энергонасыщенностью. 

Поступление большого количества легкопереваримых углеводов при повышении 
энергонасыщенности рациона и увеличение концентрации ЛЖК в рубцовой жидкости 
говорят о быстрой усвояемости образующихся кислот. Скармливание силосного рациона 
с повышенным уровнем обменной энергии способствовало увеличению общего коли-
чества ЛЖК на 14,5% по сравнению с контролем. Концентрация ЛЖК при сенном типе 
кормления уменьшается при снижении насыщенности рациона энергией от максимальной 
концентрации на 1,41 млэкв/100 мл рубцовой жидкости.
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При определении азотистых фракций при скармливании сенного рациона было 
отмечено, что концентрация общего белкового азота в рубцовой жидкости молодняка 
мясного направления увеличивается после кормления. Введение в рацион значительного 
количества кукурузного силоса и концентратов в опытной группе способствовало досто-
верному на 12,9 мг% (Р<0,05) снижению распада протеина рациона, что было отмечено 
по количеству образовавшегося аммиака. 

Введение в рацион молодняку силоса доводило концентрацию общих аминокислот 
в рубцовой жидкости до 378 мг%, что было самой низкой по сравнению с концентра-
цией при других рационах. Наивысшая концентрация общих аминокислот в рубцовой 
жидкости наблюдалась при силосном рационе с высоким уровнем концентрированных 
кормов, 514 мг%, что выше на 139 мг% (Р<0,01), чем при скармливании рационов с низ-
кой энергонасыщенностью. При этом рационе наблюдался и наивысший среднесуточный 
прирост живой массы (834-1042 г). При сенном рационе концентрация общих аминокислот 
в пробе рубцовой жидкости составила по обеим группам животных 408-505 мг%. 
Среднесуточные приросты в этих группах составили 730-897 г.
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ности организации генома крупного рогатого скота мясных пород, ассоциированных с 
высоким адаптивным и продуктивным потенциалом, на основе высокополиморфных 
генетических маркеров»).
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ПРИМЕНЕНИЕ БИОДОБАВОК ПРИ ОТКОРМЕ 
И ИХ ВЛИЯНИЕ НА РОСТ, ИНТЕРЬЕРНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

И МЯСНЫЕ КАЧЕСТВА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
В РЕСПУБЛИКЕ КАЛМЫКИЯ

Аннотация. В последние годы в стране наблюдается значительный рост производства 
продукции животноводства, что позволяет не только обеспечить внутренние потребности, 
но и производить продукцию на экспорт. Основную долю производства мяса занимает, как 
и прежде, продукция птицеводства и свиноводства, 43% и 35% соответственно. Поголовье 
крупного рогатого скота на сегодняшний период насчитывает 17,9 млн. голов, что на 2,4% 
ниже в сравнении с аналогичным периодом прошлого года. Таким образом, для повышения 
эффективности производства продукции животноводства необходимо вести направленную 
работу по интенсификации скотоводства и внедрению прогрессивных технологий, более 
полно использовать генетический потенциал разводимых пород скота, а для повышения 
роста и развития создавать оптимальные условия содержания и кормления.

В последние годы в республике проводится крупномасштабная работа по возро-
ждению пастбищного животноводства и приданию ему нового импульса для успешного 
развития. Калмыцкий скот обладает высокими акклиматизационными и откормочными 
качествами, это дает возможность для разведения его в чистоте и скрещивании с другими 
породами в других областях и регионах страны (14).

Ключевые слова: живая масса, масса парной туши, предубойная масса, выход туши, 
масса внутреннего жира.
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THE USE OF DIETARY SUPPLEMENTS 
IN FATTENING AND THEIR IMPACT ON THE GROWTH, 

INTERIOR INDICATORS AND MEAT QUALITIES OF CATTLE 
IN THE REPUBLIC OF KALMYKIA

Annotation. In recent years, there has been a significant increase in the production of 
livestock products in the country, which makes it possible to meet not only domestic needs, but 
also to produce products for export. The main share of meat production is occupied, as before, 
by poultry and pig products, 43 and 35%, respectively. The number of cattle for the current 
period totals 17,9 million heads, which is 2,4% lower than the same period last year. Thus, in 
order to increase the efficiency of livestock production, it is necessary to conduct targeted work 
on the intensification of cattle breeding and the introduction of advanced technologies, to more 
fully use the genetic potential of bred livestock breeds, and to increase growth and development 
to create optimal conditions for keeping and feeding.

In recent years, large-scale work has been carried out in the republic to revive pasture 
animal husbandry and give it a new impetus for successful development. Kalmyk cattle have 
high acclimatization and fattening qualities, which makes it possible to breed them clean and 
cross with other breeds in other regions and regions of the country (14).

Keywords: live weight, hot carcass weight, preslaughter weight, carcass yield, visceral 
fat mass.
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ВВЕДЕНИЕ

В последние годы наблюдается значительное сокращение поголовья сельскохозяй-
ственных животных, в основном это связано с низкой доходностью от реализации произ-
водимой продукции, сложностью природно-климатических условий, поэтому необходимо 
вести целенаправленную работу по улучшению ситуации в животноводстве, находить 
оптимальные пути решения для повышения продуктивности и успешного развития.

Основная цель наших исследований связана с изучением эффективности приме-
нения биодобавок при откорме бычков, их влияние на рост, интерьерные показатели и 
мясные качества крупного рогатого скота. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Основная работа выполнялась в условиях АО ПЗ «Улан-Хееч» Яшкульского района 
Республики Калмыкия. 

Для опыта были отобраны 2 группы телят калмыцкой породы по 10 голов в каждой 
группе. Отбор производился по принципу аналогов с учетом возраста, живой массы при 
рождении, типичности, происхождения (таблица 1).

Таблица 1
Схема опыта

Группы Количество 
животных Живая масса, кг Изучаемые показатели

I (опытная) 10 26,2 динамика роста и развития, 
мясная продуктивность, масса 
туши, химический состав мяса

II
(контрольная)

10 25,1

Первая группа в ходе эксперимента дополнительно к основному рациону получала 
биодобавку «Кремикс» 1% в количестве 30-50 г на одну голову, с возрастом концентрация 
биодобавки была увеличена до 50-100 г/гол. Вторая группа получала корма основного 
рациона и являлась контрольной.

Для определения расхода кормов ежемесячно проводился учет поедаемости, на основе 
полученных данных определяли затраты кормов на 1 кг прироста живой массы.

Рационы, используемые в научных исследованиях, были сбалансированы по нормам 
кормления, рекомендованным ВАСХНИЛ [11].

Прижизненную оценку роста и развития молодняка проводили по показателям 
живой массы, среднесуточного прироста, относительной скорости роста в отдельные 
возрастные периоды. Также была дана оценка мясной продуктивности путем проведения 
контрольного убоя и органолептическая оценка [5,6,7,8,9].

Биодобавка «Кремикс» 1% используется для выращивания телят в первые месяцы 
жизни и характеризуется непрерывным подекадным изменением характера питания. 
Это связано с тем, что телёнок рождается способным переваривать и усваивать исклю-
чительно питательные вещества молока – молочный белок, жир и сахар. Однако кормить 
его в первые полгода жизни нужно так, чтобы животные как можно быстрее и безболез-
неннее перешли от молочного к растительному типу питания. 

Структура рациона бычков мясных пород была представлена сеном злаковых и 
бобовых культур с питательной ценностью 14,1-24,5%, сенаж из травосмеси – 31,2 – 41,6%, 
а также концентраты – 35,2 – 40,3%, патока – 3,5 – 4,8%. В летний период используются 
естественные пастбища и зеленая масса сеяных трав. В засушливых условиях степи на 
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весенние месяцы молодняку отводятся целинные типы пастбищ с преобладанием тип-
чаково-ковыльной растительности; на летний период – злаково-разнотравные пастбища 
по западинам.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Изучение динамики живой массы показало, что применение при откорме биодобавки 
«Кремикс» позволило увеличить скорость роста животных опытной группы (таблица. 2).

Таблица 2
Динамика живой массы и среднесуточного прироста молодняка

Показатели Группа
I II

Живая масса, кг
При рождении 26,2 25,1

2 64,3 71,4
4 105,1 122,5
6 211,5 241,1
9 266,9 306,7
12 266,9 306,7
20 402,9 455,2

Среднесуточный прирост, г
0-2 634 784
2-4 686 821
4-6 714 810
6-9 708 800
9-12 701 771
12-20 558 630

В возрасте 2 месяцев наблюдается увеличение живой массы в опытной группе и 
сохраняется до конца опыта. Было установлено, что бычки, которым дополнительно к 
рациону использовали биодобавку, до 6-ти месячного возраста во все учетные периоды 
превосходили своих сверстников в контрольной группе, которые выращивались по при-
нятой в хозяйстве технологии. Определение мясной продуктивности проводили путем 
контрольного убоя животных в 20-ти месячном возрасте. По результатам убоя можно 
сделать вывод, что применение биодобавки оказывает положительное влияние на форми-
рование мясной продуктивности (таблица 3).

Таблица 3
Результаты контрольного убоя бычков

Показатели Группа
I II

Предубойная масса, кг 390,4+1,7 436,2+2,0
Масса парной туши, кг 215,4+1,0 246,2+1,3
Выход туши,% 55,2 56,4
Масса внутреннего жира, кг 11,4+0,8 11,2+0,7
Убойная масса, кг 226,8+1,2 257,4+1,1
Убойный выход,% 58,1 59,0
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Из таблицы 3 видно, что предубойная масса была выше во второй группе и 
составила 436,2%. По массе парной туши II группа превосходила первую на 30,8 кг, 
результаты убойного выхода достаточно высокие и в обеих группах составили 58,1 и 
59,0% соответственно.

Морфологический состав туш во многом определяет их качество. Результаты 
разделки и обвалки туш подопытных бычков по естественно-анатомическим частям 
показали, что бычки II опытной группы превосходят контрольную группу.

Таблица 4
Морфологический состав туш бычков

Показатели
Группа

I II
кг % кг %

Масса охлажденной полутуши 213,3+6,1 100 243,9+5,8 100
Мышечная ткань 166,1+3,8 78,5 201,7+4,7 81,0
Костная ткань 38,4+4,2 18,2 41,3+4,4 17,1
Сухожилия 4,4+0,3 2,1 4,0+0,1 1,7
Коэффициент мясности 4,3 4,8

Анализ морфологического состава туш показал, что соотношение в тушах съедобных 
и несъедобных частей оптимальное. Содержание в тушах мякоти составило 78,5 и 81,0%, 
костей и сухожилий – 18,8 и 20,3%. Коэффициент мясности был больше во II опытной 
группе и составил 4,8.

Одним из качественных и важных показателей питательной ценности мяса является 
его химический состав, он характеризуется содержанием воды, белка, жира и минеральных 
веществ. Количество составляющих может зависеть от породы, пола, возраста и упитан-
ности животного (таблица 5).

Таблица 5
Химический состав мяса, %

Показатели Группа
I II

Влага 61,42+1,2 58,14+0,6
Сухое вещество 36,14+1,1 39,47+0,5
Белок 18,01+0,6 19,07+30,7
Жир 16,13+0,7 18,21+20,3
Зола 0,85 0,86
Энергетическая оценка 1 кг, кДж 9895,2 11031,4

Проведенное исследование химического состава мяса животных показало, что убой 
молодняка в 20-ти мес. возрасте, при достижении им живой массы 436,2 кг., приводит не 
только к накоплению жира-сырца, но и к высокому содержанию жира в мясе и составляет 
18,2%, что больше, чем у I группы на 1,9%. Мясо характеризуется хорошим качеством и 
имеет благоприятное соотношение жира и белка. Содержание сухого вещества во II группе 
составило 39, 47%. 

Энергетическая ценность 1 кг мякоти туши в первой группе составила 9895,2 кДж, 
во II группе на 11031,4 кДж больше.
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Дегустационная оценка мяса по 5-балльной шкале показала, что имеются несуще-
ственные различия по качеству оцениваемых образцов и средний балл продукта варьировал 
от 4,24 (II группа) до 4,78 (I группа).

Заключение. На основании проведенных исследований можно сделать следующие 
выводы:

– обе группы животных находились практически в одинаковой живой массе, с первых 
месяцев наблюдался интенсивный рост, особенно в опытной группе; 

– было установлено, что бычки, получавшие биодобавку, во все учетные периоды 
превосходили своих сверстников в контрольной группе, выращенных по традиционной 
технологии, принятой в хозяйстве;

– контрольный убой показал, что предубойная масса была выше во второй группе 
и составила 436,2%. По массе парной туши II группа превосходила первую на 30,8 кг, 
результаты убойного выхода достаточно высокие и в обеих группах составили 58,1 и 59,0% 
соответственно;

– изучение морфологического состава показало, что соотношение в тушах съедобных 
и несъедобных частей оптимальное. Коэффициент мясности был больше во II опытной 
группе и составил 4,8;

– химическое исследование мяса животных показало, что убой молодняка в 20-ти 
мес. возрасте при достижении им живой массы 436,2 кг приводит к накоплению жира-сыр-
ца, а также высокому содержанию жира в мясе. Мясо характеризуется хорошим дегуста-
ционными качеством и имеет благоприятное соотношение жира и белка.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ПЛЕМЕННЫХ ОВЕЦ КАЛМЫЦКОЙ КУРДЮЧНОЙ ПОРОДЫ

Аннотация. В экономике Республики Калмыкия овцеводству отводится важная роль. 
Поэтому сохранение генофонда овец калмыцкой курдючной породы и улучшение их 
продуктивных качеств является актуальной темой изучения [3, 8].

Исследования проводили в лаборатории общей генетики и биохимии регионального 
научно-производственного центра по воспроизводству сельскохозяйственных животных 
и организации проведения оценки баранов – производителей. 

Группы крови определялись по 14 антигенам по общепринятой методике. 
Биохимические показатели и минеральный состав крови определялись на полуавто-

матическом анализаторе Stat Fox 1904+ производства Awareness Technology Inc., США. 
Генетическая структура популяций овец показала общность и вариабельность 

частоты встречаемости антигенов. Высокими значениями характеризуются Cb системы 
С (0,65) и О системы R (0,62), низкими – Mb системы М и Са, Bi (0,34; 0,35). Наиболь-
шая разница имеется между популяцией овец в ООО «Агрофирма Адучи» и остальными 
популяциями. Генетическая дистанция – 0,0495 – 0,0733, более близки популяции овец 
ООО «Агропроминвест» и ООО «Баска», СПК «Харба» (0,0002, 0,0011).

Исследованное поголовье отличалось по биохимическим показателям. Так, в 
ООО «Агрофирма Адучи» более чем у одной трети животных (37%) уровень сыворо-
точного белка был выше или равен среднему показателю по стаду, составив 68,9 -72,1 г/л, 
против 68,9 г/л. В СПК «им. Чапчаева» уровень общего белка выше среднего значения 
по стаду был почти у половины животных (n=6, 43%): 20,6-73,7 г/л, против 70,4 г/л 
(Р>0,95). Как правило, активность АЛТ, АСТ и щелочной фосфатазы у этих животных 
была выше (Р>0,99).

Ключевые слова: овцы калмыцкой курдючной породы, группы крови, биохимиче-
ский состав, антигены.
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COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF BREEDING SHEEP 
OF THE KALMYK SHORT-TAILED BREED

Annotation. Sheep breeding plays an important role in the economy of the republic. 
Therefore, the preservation of the gene pool of Kalmyk sheep and the improvement of their 
productive qualities is an urgent topic of study. 

The research was carried out in the laboratory of general genetics and biochemistry 
of the regional research and production center for the reproduction of farm animals and the 
organization of the evaluation of animal producers. 

The groups were determined by 14 antigens according to the generally accepted method. 
Biochemical parameters and mineral composition of blood were determined on a semi-

automatic analyzer Stat Fox 1904+ manufactured by Awareness Technology Inc., USA. 
The genetic structure of sheep populations has shown the commonality and variability of 

the frequency of antigens. High values are characterized by Cb systems C (0.65) and O systems 
R (0.62), low Mb systems M and Ca, Bi (0.34; 0.35). The greatest difference exists between the 
sheep population in LLC “Agrofirma Aduchi” and other populations. The genetic distance is 
0.0495 – 0.0733, the sheep populations of LLC “Agroprominvest” and LLC “Baska”, SEC “Harba” 
are closer (0.0002, 0.0011).

The studied livestock differed in biochemical parameters. Thus, in Agrofirma Aduchi 
LLC, more than one third of the animals (37%) had a serum protein level higher or equal 
to the average for the herd, amounting to 68.9 -72.1 g/l, compared to 68.9 g/l in SEC “im. 
Chapchaeva”, the level of total protein above the average value for the herd was almost half of 
the animals (n=6, 43%): 20,6-73,7 g/l, versus 70.4 g/l (P>0.95). As a rule, the activity of ALT, 
AST and alkaline phosphatase in these animals was higher (P>0.99).

Keywords: Kalmyk sheep of the fat-tailed breed, blood groups, biochemical composition, 
antigens.
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ВВЕДЕНИЕ

Традиционный способ фенотипической оценки овец по описанию внешних индивиду-
альных свойств не всегда объективен, так как внешние конституциональные признаки могут 
повторяться и быть зависимы от различных факторов среды. Поэтому кровегрупповые 
факторы являются особо важным критерием при оценке генетической структуры пород, 
популяций, сложившейся в процессе селекционных воздействий, естественного отбора.

Как показали исследования многих авторов, аллельный профиль групп крови строго 
специфичен как для каждой породы, так и популяции.[1, 4, 5, 7, 9, 11, 15]

В решении проблемы повышения селекционной перспективности племенных стад 
сельскохозяйственных животных, основная роль отводится объективному отбору, подбору 
по комплексу признаков, в том числе и биохимическим показателям крови. [2, 5, 6, 10, 
12, 13, 14]

Нами ставилась задача изучить генетическую структуру и биохимический состав 
крови овец калмыцкой курдючной породы.

Методы исследования. Исследования проводились в лаборатории общей генетики 
и биохимии регионального научно-производственного центра по воспроизводству сельско-
хозяйственных животных и организации проведения оценки баранов – производителей. 

Группы крови определялись по 14 антигенам по общепринятой методике. Исследова-
ния были проведены в 6 племенных хозяйствах на поголовье 2921 животных. Были про-
ведены исследования по частоте распространения антигенов эритроцитов крови в шести 
системах у мелкого рогатого скота (А, B, C, D, M, R) .

Генетические расстояния были высчитаны с помощью формулы М. Нея:

 
где – IN коэффициент генетического сходства, а x и y – частота встречаемости антигенов.

Биохимические показатели и минеральный состав крови определялись на полуав-
томатическом анализаторе Stat Fox 1904+ производства Awareness Technology Inc., США. 
Для тестов использовались сертифицированные реагенты, изготавливаемые фирмой НПФ 
Абрис+. На племенном поголовье животных 3 хозяйств было исследовано 55 образцов. 

Общий белок определялся с помощью набора «ДИАХИМ – Общий белок», состоя-
щего из монореагентов и калибратора; кальций с применением «Кальций ОСР», включа-
ющим реагенты: 8-гидрооксиквинолин и моноэтаноламин, о-крезил-фталеин комплексон; 
железо при помощи набора «Железо NP» (содержит монореагент с рН 4,3).

Аланинаминотрансфераза (АЛТ) определялась по «АЛТ Сапфириз» (реагента по 
АЛТ кинетике); аспартатаминотрансфераза (АСТ) с АСТ кинетикой, использующая два 
реагента; щелочная фосфатаза с «Щелочная фосфатаза Абрис кинетика», содержащего 
буфер и субстрат.

Общий белок вычислялся в граммах на литр (г/л), кальций и железо – в микромолях 
на литр (мкм/л); АЛТ, АСТ и щелочная фосфатаза – в микроединицах на литр (МЕ/л). 
Результаты выдавались автоматически. Все исследования записывались в протокол 
испытаний лаборатории РНПЦ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Для выявления межпопуляционных особенностей овец калмыцкой курдючной по-
роды, разводимой в 6 племенных хозяйствах Калмыкии, был проведен иммуногенетический 
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анализ овцепоголовья по 14 эритроцитарным антигенам шести систем. Всего протести-
рована 2921 голова.

Анализ результатов тестирования свидетельствует, с одной стороны, об идентичности 
аллельного спектра, с другой, – его изменчивости (табл. 1). 

Таблица 1
Частота встречаемости антигенов овец

Система Антиген
СПК 

«Харба»
n-200

ООО 
«Баска»

n-145

ООО 
«Агрофирма 

Адучи» 
n-1956

НАО ПЗ 
«Кировский» 

n-80

ООО 
«Канурка» 

n-400

ООО «Агро-
проминвест» 

n-140

Среднее 
значение 

n-2921

А AА 0,87 0,92 0,40 0,65 0,47 0,93 0,50
AB 0,54 0,52 0,44 0,51 0,17 0,54 0,42

B Bb 0,81 0,86 0,37 0,54 0,45 0,86 0,46
Bd 0,74 0,77 0,27 0,47 0,57 0,78 0,40
Be 0,70 0,81 0,30 0,42 0,48 0,82 0,41
Bg 0,58 0,59 0,29 0,54 0,61 0,55 0,39
Bi 0,62 0,63 0,24 0,34 0,53 0,66 0,35

C Ca 0,77 0,85 0,16 0,62 0,57 0,84 0,34
Cb 0,75 0,79 0,66 0,60 0,46 0,79 0,65

D Da 0,67 0,76 0,32 0,55 0,63 0,77 0,44
M Ma 0,79 0,83 0,39 0,61 0,55 0,85 0,49

Mb 0,72 0,75 0,13 0,40 0,64 0,76 0,31
R R 0,67 0,74 0,36 0,65 0,55 0,74 0,45

O 0,84 0,81 0,55 0,65 0,60 0,84 0,62

В системе А, включающей два антигена (АА и АВ), частота встречаемости анти-
гена АА была достаточно высокой в популяциях хозяйств СПК «Харба», ООО «Баска», 
ООО «Агропроминвест», составив 0,87; 0,92; 0,93 соответственно, реже (0,65) в 
НАО ПЗ «Кировский», еще реже, но сравнительно одинаково (0,40; 0,47) – в популяциях 
ООО «Агрофирма Адучи», ООО «Канурка».

Антиген АВ сравнительно одинаково (0,54; 0,52; 0,51; 0,54) распределился в 
стадах хозяйств СПК «Харба», ООО «Баска», НАО ПЗ «Кировский», ООО «Агропро-
минвест», реже (0,44) – в стаде ООО «Агрофирма Адучи» и очень редко (0,17) – в стаде 
ООО «Канурка».

Особенностью распределения аллельного профиля системы В, включающей пять 
антигенов, стало равномерное и достаточно высокое распределение Bb антигена в стадах 
СПК «Харба», ООО «Баска», ООО «Агропроминвест», составившее 0,81; 0,86; 0,86 
соответственно, одинаково (0,37; 0,45) реже – популяциях хозяйств ООО «Агрофирма 
Адучи», ООО «Канурка».

Антиген Bd одинаково часто (0,74-0,78) встречался в популяциях хозяйств 
СПК «Харба», ООО «Баска», ООО «Агропроминвест» и одинаково реже (0,47; 0,57) – 
в популяциях НАО ПЗ «Кировский», ООО «Канурка», в популяции ООО «Агрофирма 
Адучи» его частота наименьшая – 0,27.

Антиген Be этой системы с сравнительно одинаковой частотой (0,70; 0,81; 0,82) 
выявлен в стадах хозяйств СПК «Харба», ООО «Баска», ООО «Агропроминвест» и 
равномерно, в пределах от 0,42 до 0,48, он распределен в популяциях хозяйств НАО ПЗ 
«Кировский», ООО «Канурка» и реже (0,30) – ООО «Агрофирма Адучи». 

Для антигенов Са и Cb системы С характерно достаточно высокое присутствие в 
популяциях хозяйств СПК «Харба», ООО «Баска» и НАО ПЗ «Кировский», ООО «Агропро-
минвест», составившее: 0,77 и 0,75; 0,85 и 0,79; 0,84 и 0,79 соответственно. Сравнительно 
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равномерным находилось их распределение (0,62 и 0,60; 0,57 и 0,46) в стадах хозяйств 
НАО ПЗ «Кировский» и ООО «Канурка», и очень редко (0,16) антиген Са этой системы 
встречался в популяции хозяйства ООО «Агрофирма Адучи»

Частота встречаемости антигена Be варьирует от 30% в ООО «Агрофирма Адучи 
до 82% в ООО «Агропроминвест», 

Частота встречаемости антигена Bg практически одинакова во всех хозяйствах и 
составляет 54-61%. ООО «Агрофирма Адучи» отличается от остальных хозяйств по 
этому показателю, где частота встречаемости составляет 29%. 

Антиген Да системы Д выявлен с одинаковой частотой встречаемости (0,76 и 0,77), 
(0,55 и 0,63) в стадах хозяйств ООО «Баска» и ООО «Агропроимнвест», НАО ПЗ «Киров-
ский» и ООО «Канурка», реже (0,32) – в ООО «Агрофирма Адучи». 

Одинаково часто, в пределах 0,72-0,85, в популяциях хозяйств СПК «Харба», 
ООО «Баска», ООО «Агропроминвест» встречались Ma и Mb антигены системы М, 
одинаково реже, в пределах 0,40-0,64, – в хозяйствах НАО ПЗ «Кировский», ООО «Ка-
нурка», и очень редко (0,13) антиген Mb присутствовал в стаде хозяйств ООО «Агро-
фирма Адучи».

Однотипность распределения антигенов R и О системы R выразилась в одинаковой 
частоте встречаемости (0,74) антигена R в популяции хозяйств ООО «Баска» и ООО «Агро-
проминвест» и антигена О (0,84; 0,81) – в популяции СПК «Харба», ООО «Баска», 
ООО «Агропроминвест» реже, с сравнительно одинаковой частотой (0,55-0,65) оба антигена 
присутствовал в стадах хозяйств НАО ПЗ «Кировский», ООО «Канурка», с частотой 
0,36 антиген R присутствовал в стадах ООО «Агрофирма Адучи». 

По антигенному составу групп крови были определены генетические дистанции 
между ведущими племенными хозяйствами, разводящими овец калмыцкой курдючной 
породы (табл. 2).

Таблица 2
Генетические дистанции между овцами калмыцкой курдючной породы 

в племенных хозяйствах Калмыкии

Показатели
СПК 

«Харба»
ООО 

«Баска»
ООО 

«Агрофирма 
Адучи»

НАО ПЗ 
«Кировский»

ООО 
«Канурка» ООО «Агро-

проминвест»

СПК «Харба» 0,0012 0,0657 0,0129 0,0235 0,0011
ООО «Баска» 0,0733 0,0146 0,0227 0,0002

ООО 
«Агрофирма 

Адучи»

0,0495 0,1203 0,072

НАО ПЗ 
«Кировский»

0,0379 0,0158

ООО 
«Канурка»

0,0241

ООО «Агро-
проминвест»

Из данной таблицы видно, что наибольшее генетическое расстояние наблюда-
ется между ООО «Агрофирма Адучи» и ООО «Баска» (0,0733), ООО «Агропроминвест» 
(0,072), СПК «Харба» (0,0657). Наименьшая дистанция наблюдается между ООО «Агропро-
минвест» и ООО «Баска» (0,0002), СПК Харба (0,0011), а также между ООО «Баска» и 
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СПК Харба (0,0012). Таким образом, генетические дистанции подтверждают, что овцы 
ООО «Агрофирма Адучи» значительно отличаются от животных других хозяйств. 
Наиболее близким между собой является поголовье овец в ООО «Агропроминвест», 
ООО «Баска» и СПК «Харба».

Сопоставлением и анализом биохимических показателей крови овец калмыцкой 
породы, разводимой в трех племенных хозяйствах, установлено, что уровень сыворо-
точного белка, активность ферментов переаминирования, щелочной фосфатазы, а также 
минеральный состав крови исследуемого поголовья находятся в пределах физиологи-
ческой нормы.

Однако количество животных с более высокими значениями изучаемых показателей 
было не однозначным (табл. 3, рис. 1).

Таблица 3
Биохимические показатели, минеральный состав крови овец, 

разводимых в разных хозяйствах

Хозяйство

Биохимические показатели Минеральный 
состав

Общий 
белок, г/л АЛТ, МЕ/л АСТ, МЕ/л

Щелочная 
фосфатаза 

МЕ/л

Са, 
ммоль/л

Fe, 
мкмоль/л

ООО 
«Агрофирма 
Адучи» n=30

68,1±0,19 48,3±1,25 88,3±2,9 169,3±10,8 1,9±0,01 5,2±0,13

СПК «им. 
Чапчаева» n=15

67,7±0,58 42,4±1,14 91,2±3,11 167,9±13,6 1,9±0,04 13,8±0,09

КФХ «Бату» 
n=10

65,8±0,54 22,3±1,11 89,4±3,42 170,8±14,4 1,9±0,02 13,4±0,67

Рисунок 1. Биохимические показатели крови овец

Так, в ООО «Агрофирма Адучи» более чем у одной трети животных (37%) уровень 
сывороточного белка был выше или равен среднему показателю по стаду, составив 
68,9 – 72,1 г/л против 68,9 г/л. В СПК «им. Чапчаева» уровень общего белка выше среднего 
значения по стаду был почти у половины животных (n=6, 43%): 20,6 – 73,7 г/л, против 
70,4 г/л (Р>0,95).
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Как правило, активность АЛТ, АСТ и щелочной фосфатазы у этих животных была 
выше (Р>0,99).

Что касается поголовья овец в КФХ «Бату», то изучаемые биохимические показатели 
находились в основном в пределах средних значений физиологической нормы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Генетическая структура овец имеет различия между популяциями. Наибольшая 
разница имеется между популяцией овец в ООО «Агрофирма Адучи» и остальными 
популяциями. Генетическая дистанция – 0,0495-0,0733, более близки популяции овец 
ООО «Агропроминвест» и ООО «Баска», СПК «Харба» (0,0002, 0,0011).

Проведены биохимические исследования крови овец калмыцкой курдючной породы. 
Выявлено, что показатели белка, ферментов переаминирования, щелочной фосфатазы и 
минерального обмена имеют верхнее, нижнее и среднее значения в пределах физиоло-
гической нормы
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ПРИМЕНЕНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 
В ПОВЫШЕНИИ ПРОДУКТИВНЫХ КАЧЕСТВ 

КАЛМЫЦКОГО СКОТА

Аннотация. Морфофункциональная и фенотипическая оценка сельскохозяйственных 
животных уже не соответствует современным требованиям селекции. Для сохранения 
и улучшения генетического потенциала животных необходимо применять новейшие 
методы селекции. На сегодняшний день в Республике Калмыкия в животноводстве 
эффективно используются иммуногенетические исследования. Немаловажно, что при 
выборе методов разведения необходимо учитывать генетическую совместимость, так как 
она влияет не только на оплодотворяемость, но и на наличие эмбриональной смертности, 
абортов, количество мертворожденных, осложнения после отелов и сохранность телят в 
первые месяцы жизни.

Целью являлось повышение продуктивности скота калмыцкой породы путем 
применения иммуногенетических методов с учетом индекса генетического сходства. 
Материалом для лабораторных исследований являлись образцы крови крупного рогатого 
скота калмыцкой породы. 

При анализе групп крови были выявлены различия по антигенному сходству: 
антигены А1, А2, G2, E’3, C2, Z встречались с наибольшей частотой, вариация частот 
составляла 70-100%. Выявление наиболее эффективного способа подбора с учетом ин-
декса генетического сходства зафиксировало наименьшее количество родительских пар в 
низких (0,0-0,30) и высокие (0,61-0,90) индексы антигенного сходства: ООО «Агрофирма 
Адучи» – 24 пары (16%) и 48 пар (32%), АО «Сарпа» – 17 пар (11%) и 21 пара (14%) 
АО ПЗ им. А Чапчаева – 15 пар (10%) и 9 пар (6%), ООО «Агробизнес» – 8 пар (5%) и 
7 пар (5%) соответственно.



СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО И ЭКОСИСТЕМЫ В СОВРЕМЕННОМ МИРЕ: 
РЕГИОНАЛЬНЫЕ И МЕЖСТРАНОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

www.agrokalmsu.ru

Том 1, № 1

55

При подборе родительских пар с индексом антигенного сходства 0,31 – 0,60 и при-
сутствием в генотипе антигенов с максимальной частотой позволяет получить бычков с 
наибольшей живой массой.

Разница по живой массе бычков в 15-ти месячном возрасте с индексом 0,31 – 0,60 до-
стоверна и может служить критерием отбора, а антигены А1, А2, G2, E’3, C2, Z могут быть 
предложены в качестве маркеров продуктивности при отборе бычков по живой массе. 

Применение подбора по маркерам продуктивности с использованием индекса 
антигенного сходства родителей является одним из резервов повышения продуктивности 
скота калмыцкой породы.

Ключевые слова: калмыцкий скот, антигены, индекс антигенного сходства.
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APPLICATION OF GENETIC METHODS 
IN IMPROVING THE PRODUCTIVE QUALITIES

OF KALMYK CATTLE

Abstract. Morphofunctional and phenotypic assessment of farm animals no longer meets 
modern breeding requirements. To preserve and improve the genetic potential of animals, 
it is necessary to apply the latest breeding methods. Today, in the Republic of Kalmykia, 
immunogenetic studies are effectively used in animal husbandry. It is important that when 
choosing breeding methods, it is necessary to take into account genetic compatibility, since it 
affects not only fertility, but also the presence of embryonic mortality, abortions, the number of 
stillborns, complications after calving and the safety of calves in the first months of life.

The goal was to increase the productivity of Kalmyk cattle by using immunogenetic 
methods, taking into account the index of genetic similarity. The material for laboratory studies 
was blood samples of Kalmyk cattle.

When analyzing blood groups, differences in antigenic similarity were revealed: antigens 
A1, A2, G2, E’3, C2, Z met with the highest frequency, the frequency variation ranged from 
70-100%. The identification of the most effective selection method, taking into account the 
index of genetic similarity, revealed the smallest number of parental pairs in low (0.0-0.30) 
and high (0.61-0.90) indices of antigenic similarity and amounted to: Agrofirma Aduchi 
LLC – 24 couples (16%) and 48 couples (32%), JSC “Sarpa” – 17 couples (11%) and 
21 couples (14 JSC PZ named after A Chapchaev – 15 couples (10%) and 9 couples (6%), 
LLC “Agribusiness” – 8 pairs (5%) and 7 pairs (5%), respectively.

When selecting parent pairs with an index of antigenic similarity of 0.31-0.60 and the 
presence of antigens in the genotype with the maximum frequency, it allows to obtain bulls with 
the highest live weight.

The difference in live weight of bulls at 15 months of age with an index of 0.31-0.60 
is reliable and can serve as a selection criterion, and antigens A1, A2, G2, E’3, C2, Z can be 
proposed as markers of productivity in the selection of bulls by live weight.

The use of selection by productivity markers using the index of antigenic similarity of 
parents is one of the reserves for increasing the productivity of cattle of the Kalmyk breed.

Keywords: Kalmyk cattle, antigens, index of antigenic similarity.
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ВВЕДЕНИЕ

Калмыцкая порода крупного рогатого скота, как одна из единственных отечествен-
ных пород мясного направления продуктивности, была и остается брендом Республики 
Калмыкия, и основная продукция животноводства основана на производстве мраморной 
говядины. Калмыцкая порода является единственной отечественной породой в России, 
численность которой составляет более 50% от мясного поголовья.

Использование иммуногенетических показателей в селекции животных дает 
представление о генетической структуре популяции и впоследствии позволяет целена-
правленно вести племенную работу с ними. Генетическое маркирование позволяет 
проводить генетическую дифференциацию линий и семейств, мониторинг генофонда 
породы, сравнение популяций скота по уровню биоразнообразия, оценивать и прогнозиро-
вать эффективность племенной работы. 

В последние годы значительную роль играют иммуногенетические исследования, 
в частности индексы антигенного сходства. 

При выборе методов разведения необходимо учитывать генетическую совместимость, 
так как она влияет не только на оплодотворяемость, но и на наличие эмбриональной 
смертности, абортов, количество мертворожденных, осложнения после отелов и сохран-
ность телят в первые месяцы жизни.

Высокий индекс генетического сходства указывает на незначительное разнообразие, 
а низкий – на значительное генотипическое разнообразие.

При низком генетическом сходстве животных наблюдается эффект гетерозиса. 
Доказано, если родители отличаются большим разнообразным набором в крови антигенов, 
то увеличивается выживаемость приплода.

Согласно данным исследований выявлено, что независимо от внутрипородных 
типов наибольшее количество вариантов родительских пар находилась в пределах от 
0,21 до 0,60.

Целью исследования было выявление наиболее эффективного способа подбора роди-
тельских пар по маркерам продуктивности с учетом индекса генетического сходства.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Группы крови определялись в сертифицированной лаборатории РНПЦ по воспро-
изводству сельскохозяйственных животных ФГБОУ ВО «КалмГУ им. Б.Б. Городовикова» 
по 30 антигенам по общепринятой методике. Исследования были проведены в 20 племен-
ных хозяйствах на поголовье 4136 животных. Группы крови определялись на основе 
реакции гемолиза с помощью специальных антисывороток и кроличьего комплемента.

Кровь у животных бралась в вакуумные пробирки с нанесенным в них цитратом 
натрия. Были проведены исследования по частоте распространения антигенов эритроцитов 
крови в девяти системах у крупного рогатого скота калмыцкой породы (А, В, С, F, J, 
L, М, S, Z). 

Частоту встречаемости генотипов определяли по формуле:
p = n /N,

где p – частота определяемого генотипа; n – количество особей с данным генотипом; 
N – общее количество животных.

Ожидаемые результаты встречаемости частот генотипов по Харди-Вайнбергу.
Генетические расстояния были высчитаны по формуле М. Нея:
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где – IN коэффициент генетического сходства, 
а x и y – частота встречаемости антигенов.
Степень генетического сходства популяций определяется при помощи формулы 

Майяла и Линдстрема:

,

где r – индекс генетического сходства;
+хi, уi – частоты одних и тех же антигенов в сравниваемых популяциях.
Индекс антигенного сходства родителей рассчитывали по следующей формуле:

где S – число сходных антигенов у быков и коров;
n1 – число выявленных антигенов у быков;
n2 – число выявленных антигенов у коров.
Животные были распределены по индексу антигенного сходства родителей на группы 

0-30; 0,31-0,60; 0,61-1,00. Каждая группа взвешивалась в возрасте 205 дней, 12 месяцев, 
15 месяцев; по результатам был рассчитан среднесуточный прирост в разные возрастные 
периоды. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Была изучена частота встречаемости антигенов в ведущих племенных хозяйствах 
Республики. Были установлены частоты с высокими, средним и низкими показателями, 
а также был сделан анализ подбора с использованием групп крови в четырех племенных 
заводах Республики Калмыкия (таблица 1).

Таблица 1
Классификация частот встречаемости антигенов

Высокая (≤ 70%) Средняя (≤ 50%) Низкая (≥20%) 
А1, А2, G2, E’3, C2, Z B’, D’, O’, O2,G”, W S1, L, R2

Так, наибольшую частоту встречаемости более 70% имели антигены A1, A2, G2, 
E’3, C2, Z. Средний показатель более 50% имели антигены B’, D’ O’, G”, W. И низкую 
встречаемость частот не более 20% имели антигены S1, L, R2. 

По данным иммуногенетического анализа групп крови быков и коров выявлены 
индексы антигенного сходства в пределах от 0 до 1. (рис.1) 

Нами был сделан анализ подбора с использованием групп крови в четырех пле-
менных заводах Республики Калмыкия. Анализ распределения возможных вариантов 
родительских пар выявил, что максимальное количество вариантов находилось в пре-
делах 0,31-0,60 и составило: у родителей в варианте подбора ООО «Агрофирма Адучи» 
– 102 пары (68%), АО «Сарпа» – 112 пар (75%), АО ПЗ им. А Чапчаева – 126 пар (84%), 
ООО «Агробизнес» – 135 пар (90%). Значительно меньше количество родительских пар 
наблюдается в низких (0,0-0,30) и высоких (0,61-0,90) индексах антигенного сходства: 
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ООО «Агрофирма Адучи» – 24 пары (16%) и 48 пар (32%), АО «Сарпа» – 17 пар (11%) и 
21 пара (14%) АО ПЗ им. А Чапчаева – 15 пар (10%) и 9 пар (6%), ООО «Агробизнес» – 
8 пар (5%) и 7 пар (5%) соответственно.

Рис. 1. Варианты родительских пар в зависимости 
от величины индекса антигенного сходства

Был проведен сравнительный анализ частот встречаемости антигенов с показателями 
индекса антигенного сходства (таблица 2).

Таблица 2
Дифференциация частот встречаемости антигенов по ИАС
Величина индекса Показатели частот встречаемости

0,0-0,30 S1, L, R2
0,31-0,60 А1, А2, G2, E’3, C2, Z
0,61-0,90 B’, D’, O’, O2,G”, W

Сравнительный анализ данных показывает, что антигены с максимальной частотой 
встречаемости имели индекс антигенного сходства 0,31 – 0,60, со средней частотой 
встречаемости имели индекс антигенного сходства 0,61 – 0,90, низкая частота встречае-
мости была с индексом 0,0- 0,30. Это может служить доказательством взаимосвязи частот 
встречаемости с величиной индекса. 

По полученным данным было изучено влияние величины индекса генетического 
сходства родительских пар на живую массу потомства (таблица 3).

Таблица 3
Динамика живой массы бычков, полученных от родительских пар 

с разным индексом генетического сходства
Величина 
индекса

Живая масса, кг
n 205 дней 12 мес 15 мес 

ООО «Агрофирма Адучи»
0,0-0,30 12 188,1±5,2 308,1±5,2 358,3±6,1
0,31-0,60 48 201,8±6,3 325,1±6,3х 380,5±6,8х

0,61-0,90 20 187,6±4,2 306,9±4,2 359,8±4,6
Итого 80 196,2±5,5 318,0±5,5 372,0±6,1
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АО «Сарпа»
0,0-0,30 6 180,6±5,2 299,2±4,7 385,0±5,8
0,31-0,60 53 203,1±6,3хх 319,3±4,3хх 404,1±6,2х

0,61-0,90 23 180,1±4,2 298,5±4,9 384,5±5,1
Итого 82 195±5,5 312±4,5 397,2±5,9
АО ПЗ им. А Чапчаева
0,0-0,30 17 176,2±5,2 293,7±5,3 357,4±5,4
0,31-0,60 57 191,2±6,3х 314,2±5,1хх 375,2±5,7х

0,61-0,90 7 175,1±4,2 292,9±4,7 357,9±5,1
Итого 81 185,1±5,5 308,0±5,1 370±5,6
ООО «Агробизнес»
0,0-0,30 6 184,6±5,2 305,1±5,2 363,3±5,3
0,31-0,60 60 210,3±6,3ххх 334,2±4,5ххх 392,1±5,4ххх

0,61-0,90 20 186,9±4,2 307,6±4,3 364,2±4,6
Итого 86 201±5,5 322±4,5 380±5,2

х-Р>0,95 хх-Р>0,99 ххх-Р>0,999

Сравнительный анализ живой массы бычков в возрасте 205 дней, 12 мес. и 15 мес. 
показал, что продуктивные качества животных зависят от индекса генетического сходства 
родителей и от антигенов, их кодирующих.

Наибольшая живая масса выявлена у бычков, полученных от родителей с индексом 
антигенного сходства 0,31-0,60, разница между потомками с индексом 0,0-0,30 и 0,61-0,90 
составила в возрасте 205 дней в ООО «Агрофирма Адучи» 13,7 кг и 14,2 кг, АО «Сарпа» 
22,5 кг и 23 кг (Р>0,99), АО ПЗ им. А Чапчаева 15 кг и 16,1 кг (Р>0,95) и ООО «Агро-
бизнес» 25,7 кг и 23,4 кг (Р>0,999). В возрасте 12 месяцев разница по живой массе 
составила в ООО «Агрофирма Адучи» 17 кг и 18,2 кг (Р>0,95), АО «Сарпа» 20,1 кг и 20,8 кг 
(Р>0,99), АО ПЗ им. А Чапчаева 20,5 кг и 21,3 кг (Р>0,99) и ООО «Агробизнес» 29,1 и 
26,6 кг (Р>0,999). В 15 месяцев эти показатели составили в ООО «Агрофирма Адучи» 
22,2 кг и 20,7 кг (Р>0,95), АО «Сарпа» 19,1 кг и 19,6 кг (Р>0,95), АО ПЗ им. А Чапчаева 
17,8 кг и 17,3 кг (Р>0,95) и ООО «Агробизнес» 28,8 и 27,2 кг (Р>0,999).

В целом анализ живой массы показал, что животные ООО «Агробизнес» имели 
наибольшую разницу по распределению с учетом индекса генетического сходства роди-
телей (Р>0,999) и кодирующих их антигенов. Бычки АО «Сарпа» в возрасте 15 месяцев 
имели самую большую живую массу, однако разница между потомками от родителей с 
разным индексом генетического сходства хоть и была достоверной, но значительно меньше, 
чем в ООО «Агробизнес».

Таким образом, можно сделать вывод, что подбор родительских пар с индексом 
антигенного сходства 0,31-0,60 позволяет получить бычков с наибольшей живой массой. 
Разница по живой массе бычков в 15-ти месячном возрасте с индексом 0,31-0,60 достоверна 
и может служить критерием отбора, а антигены А1, А2, G2, E’3, C2, Z могут служить в 
качестве маркеров продуктивности при отборе.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При анализе групп крови были установлены частоты с высокими, средними и низ-
кими показателями. Так, наибольшую частоту встречаемости более 70% имели антигены 
A1, A2, G2, E’3, C2, Z. Средний показатель более 50% имели антигены B’, D’ O’, G”, W. И 
низкую встречаемость частот не более 20% имели антигены S1, L, R2. 
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Выявление наиболее эффективного способа подбора с учетом индекса генетического 
сходства зафиксировало наименьшее количество родительских пар в низких (0,0-0,30) и 
высоких (0,61-0,90) индексах антигенного сходства: ООО «Агрофирма Адучи» – 24 пары 
(16%) и 48 пар (32%), АО «Сарпа» – 17 пар (11%) и 21пара (14%) АО ПЗ им. А Чапчаева – 
15 пар (10%) и 9 пар (6%), ООО «Агробизнес» – 8 пар (5%) и 7 пар (5%) соответственно.

Сравнительный анализ частот встречаемости антигенов с показателями индек-
са антигенного сходства показал, что антигены с максимальной частотой встречаемости 
имели индекс антигенного сходства 0,31 – 0,60, со средней частотой встречаемости имели 
индекс антигенного сходства 0,61 – 0,90, низкая частота встречаемости была с индексом 
0,0- 0,30. Это может служить доказательством взаимосвязи частот встречаемости с 
величиной индекса. 

Подбор родительских пар с индексом антигенного сходства 0,31-0,60 позволяет 
получить бычков с наибольшей живой массой.

Из показателей, характеризующих разницу между бычками, имеющими разный 
индекс генетического сходства, следует отдавать предпочтение по живой массе в возрасте 
15 месяцев, так как основная реализация идет по живой массе в этом возрасте. Разница 
по живой массе бычков в возрасте 15 месяцев с индексом 0,31-0,60 достоверна и может 
служить критерием отбора.

Результат проведенных исследований позволяет утверждать, что наиболее предпоч-
тительными являются животные, полученные от родителей с индексом генетического 
сходства 0,31-0,60, а антигены A1, A2, G2, E’3, C2, Z могут служить в качестве маркеров 
продуктивности. Применение подбора с использованием генетических методов является 
достоверным способом повышения продуктивности скота калмыцкой породы.
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ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ АГРОТЕХНИКИ ВЫРАЩИВАНИЯ 
И УРОЖАЙНОСТЬ КУНЖУТА (SESAMUM INDICUM L.) 

НА СВЕТЛО-КАШТАНОВОЙ ПОЧВЕ КАЛМЫКИИ

Аннотация. В Российской Федерации кунжут является относительно новой 
культурой, его начали выращивать в условиях Краснодарского, Ставропольского краев, 
Астраханской области лишь в 2000-е годы на небольших площадях [1, 2, 5]. В республике 
Калмыкия впервые начали изучать агроэкологические аспекты выращивания кунжута 
в 2020 году в условиях УНПЦ «Агрономус» КалмГУ на зональном светло-каштановом 
подтипе почвы. Цель полевого исследования заключалась в изучении агроэкологических 
особенностей произрастания кунжута в центральной зоне Калмыкии и разработке основных 
элементов агротехники (способ посева, норма высева, дозы удобрения, режим поливов). 
Установлено, что в полевом опыте 2020-2021 гг. при капельном орошении возможно его 
успешно выращивать, а наибольший урожай семян кунжута был получен при широкоряд-
ном посеве- 0,45 м с нормой посева 450 тыс./га растений и внесении удобрений в дозе 
N90P90, составив в среднем- 1,33 т/га.

Ключевые слова: кунжут, климат, почва, агротехника, нормы высева семян, доза удо-
брений, урожайность, полевой опыт.
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Annotation. Sesame is a relatively new crop in the Russian Federation, it began to be grown 
in the conditions of the Krasnodar, Stavropol territories, Astrakhan region only in the 2000s on 
small areas [1, 2, 5]. In the Republic of Kalmykia, agroecological aspects of sesame cultivation 
began to be studied for the first time in 2020 in the conditions of the UNPC “Agronomus” of 
KalmGU on a zonal light chestnut subtype of soil. The purpose of the field study was to study 
the agroecological features of sesame growing in the central zone of Kalmykia and to develop 
the basic elements of agricultural technology (sowing method, seeding rate, fertilizer doses, 
irrigation regime). It was found that in the field experiment of 2020-2021, with drip irrigation, 
it is possible to grow it successfully, and the largest yield of sesame seeds was obtained with 
wide-row sowing – 0,45 m. with a sowing rate of 450 thousand. / ha of plants and fertilization 
at a dose of N90P90, averaging 1,33 t /ha.

Keywords: sesame, climate, soil, agricultural technology, seeding rates, fertilizer dose, 
yield, field experience.
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ВВЕДЕНИЕ

Кунжут как ценнейшее масличное растение широко выращивается в странах 
Востока и Центральной Азии. В странах СНГ и в России выращивается исключительно 
индийский вид кунжута (Sesamum indicum L.). Площади посева кунжута в мире состав-
ляют около 6,0 млн.га, наибольшие площади находятся в Индии (более 2,0 млн.га), Мьянме, 
Судане, Китае, Мексике, Колумбии, Нигерии, Эфиопии. В Россию кунжут впервые попал 
в конце XVIII в., в Астраханской губернии были проведены его первые посевы с исполь-
зованием семян из Бухары. В республиках Средней Азии культура древняя и связана с 
Пакистаном и Индией [3,4].

В настоящее время основными регионами выращивания кунжута являются Сред-
неазиатские государства, кроме того, он выращивается в Закавказье, Краснодарском, 
Ставропольском краях и некоторых областях Украины. Опыт работы научно-исследова-
тельских организаций, в частности ВНИИМК в городе Краснодаре, показал, что урожай-
ность этой важнейшей масличной культуры может быть высоким, на уровне 2,0 т/га.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Почва опытного участка УНПЦ «Агрономус» Калмыцкого ГУ является светло-кашта-
новой среднесуглинистой, которая по результатам агрохимического анализа (2015 г.) 
характеризовалась низким содержанием минерального азота, средним содержанием 
подвижного фосфора (34 мг/кгР2О5) и повышенным содержанием обменного калия 
(270 мг/кг К2О). Агрофизические показатели: плотность сложения почвы (dv)-1,41т/м3, 
наименьшая полевая влагоемкость (НВ)- 20,1% от массы сухой почвы, почва слабоще-
лочная – (рН-7,4). Погодные условия 2020-2021 гг. по температурному режиму были 
близки к климатической норме, а по условиям естественного увлажнения несколько 
различались. За вегетационный период (май-август) в 2020 году выпало 97 мм продук-
тивных осадков, а в 2021 году – 72 мм. Агротехника выращивания кунжута была разра-
ботана с учетом почвенно-климатических особенностей региона и биологии растений 
кунжута. Площадь делянки составила 64м2, расположение систематическое, повтор-
ность трехкратная. В полевом двухфакторном опыте изучали следующие варианты: 
1. фактор А – способ посева и норма высева семян (0,45м-450 тыс/га) и (0,75 м-600тыс.
растений /га); фактор В- дозы удобрений, кг.д. вещества: 1. Контроль – без удобрения; 
2. N30P90; 3. N60P45; 4. N90P60; 5. N120P90.

Полив проводился капельно с поддержанием предполивного порога влажности 
почвы не ниже 75% НВ. В качестве азотного удобрения вносили аммиачную селитру, 
фосфорно-двойной суперфосфат. Посев был проведен в 2020 году – 27 апреля, в 2021 году – 
5 мая, сорт кунжута – Солнечный.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Растения кунжута предъявляют повышенные требования к чистоте поля от сорняков. 
Основную обработку почвы проводили осенью, вспашка почвы на глубину 22 см с боро-
нованием, весной боронование с культивацией. В период вегетации осуществляли меж-
дурядные обработки по мере отрастания сорняков и с целью рыхления почвы. Кунжут 
также нуждается в доступных макроэлементах, для формирования одной тонны семян, 
по литературным источникам, он потребляет 80-90 кг азота, 25-30 кг фосфора и 70-90 кг 
калия. Период наибольшего потребления влаги и элементов питания приходится на 
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удобрения, которые повышают фотосинтетическую продуктивность растений, а фосфор-
ные повышают его масличность. В течение вегетационного периода отмечали 5 феноло-
гических фаз (всходы, бутонизация, цветение, созревание и полная спелость). 

В полевом опыте 2020-2021 гг. на фазу всходов приходилось в среднем – 10 дней, на 
бутонизацию – 44, цветение – 32 и созревание – 22 дня, что составило – 108 дней. Кунжут 
очень требователен к теплу, оптимальная температура почвы для посева – 14-160С, в пери-
од вегетации температура воздуха – 32-350С. Также кунжут очень устойчив к воздушной 
засухе, поэтому климатические условия Калмыкии оказались благоприятными для этой 
культуры при орошении. Кунжут до фазы цветения требует поддержания повышенной 
влажности почвы, в связи с этим число вегетационных поливов было в 2020 году – 7, а в 
2021 году – 8 с поливной нормой 450 м3/га. Данные таблицы 1 показали, что суммарное 
водопотребление кунжута в средне аридной зоне республики Калмыкия составила 
4430-4740 м3/га или в среднем за два года – 4585 м3/га.

Таблица 1
Структура суммарного водопотребления кунжута на светло-каштановой почве

Годы
Использовано влаги, м3/га Суммарное 

водопотребление

Коэффициенты 
водопотребления, 

м3/т
Из активного 
слоя почвы Осадки Поливы

2020 310 970 3150 4430 3381
2021 420 720 3600 4740 3537

Среднее 365 845 3375 4585 3459

При этом в структуре суммарного водопотребления доля оросительной воды составила 
в среднем – 73,6%, а коэффициенты водопотребления – 3919 м3/т, что указывает на высокую 
потребность кунжута в орошении. 

Таблица 2
Урожайность кунжута в зависимости от способа посева и дозы удобрений 

на светло-каштановой почве при орошении
Способ посева, 

норма высева семян
Дозы удобрений, кг/га д. 

вещества
Урожайность, т/га

2020 г 2021 г средняя
Широкорядный, 
междурядный две 0,45 м, 
Норма высева семян 450 тыс/га

Контроль – без удобрения 0,67 0,71 0,64
N30P30 0,77 0,82 0,72
N60P45 0,94 0,98 0,96
N90P60 1,30 1,26 1,23
N120P90 1,33 1,34 1,33

Широкорядный, 
междурядный две 0,70 м, 
Норма высева семян 600 тыс/га

Контроль -без удобрения 0,63 0,67 0,60
N30P30 0,74 0,79 0,69
N60P45 0,97 0,96 0,96
N90P60 1,25 1,32 1,19
N120P90 1,27 1,29 1,25

НСР05, т/га фактор А – 0,04; фактор В – 0,12

В зависимости от способа посева и нормы высева семян урожайность кунжута 
варьировала по вариантам и годам проведения опыта (табл. 2). Так, на варианте с широ-
корядным посевом и междурядьем 0,45 м и 0,70 м, в зависимости от дозы удобрений, 
урожайность различалась несущественно, и были получены практически одинаковые 
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значения, за исключением дозы удобрений N60-90 Р45-60. Установлена высокая эффектив-
ность удобрений при выращивании кунжута на орошении. Так, на контроле при обоих 
способах посева урожайность составила в среднем 0,64 т/га, с возрастанием дозы удобрений 
урожайность повысилась с 0,72 до 1,33 т/га при посеве с междурядьем – 0,45 м.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Агроклиматические и почвенные условия сухостепной зоны Калмыкии оказались 
вполне благоприятными для выращивания ценной масличной культуры кунжута на оро-
шении. Для оптимизации условий выращивания культуры необходимы поливы при пред-
поливной влажности почвы 75-80% НВ и хорошая чистота поля, без сорной расти-
тельности. Более высокая урожайность кунжута получена на варианте широкорядного 
способа посева с междурядьем – 0,45 м и норме посева – 450 тыс. растений на 1 га. Получена 
высокая эффективность внесения удобрений в дозе N90P60 – 1,33 т/га, при внесении более 
высокой дозы N120P90 не получена достоверная прибавка урожая.
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ВЛИЯНИЕ СЕРНИСТЫХ ГАЗОВ 
НА МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В ПОЧВАХ

Аннотация. В статье освещены результаты исследований по воздействию соединений 
серы, выделяющихся в атмосферу из Мубарекского газоперерабатывающего завода, на 
микрофлору почвы. Приведены данные об изменении численности микроорганизмов в 
различных почвах под влиянием соединений серы.

Ключевые слова: атмосфера, сера, микрофлора почвы, тяжелые металлы, микробио-
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ВВЕДЕНИЕ

В результате загрязнения почв промышленными отходами, нефтяными продуктами, 
тяжёлыми металлами наблюдается ослабление в них микробиологических процессов, и 
для устранения их токсичных последствий в настоящее время проводятся многочисленные 
научно-исследовательские работы [1].

Динамика развития почвенных микроорганизмов, с точки зрения их количества и 
качества, связана со множеством физических, химических и биологических факторов. 
Установление множества экологических факторов, связанных с активностью микроор-
ганизмов, непосредственно влияющих на их сезонный характер, изучено в результате 
проведения множества микробиологических исследований.

Распространение и развитие микроорганизмов в отдельно взятом типе и подтипе 
почв связано с мощностью гумусового горизонта.

Сравнительно высокое количество микроорганизмов отмечено в нижних горизонтах 
орошаемых и окультуренных почв с мощным гумусовым горизонтом, по сравнению с 
почвами с меньшей толщиной гумусового горизонта[2].

Методы исследования. На территории Мубарекского газоперерабатывающего завода 
(МГПЗ), расположенного в пустынной зоне Кашкадарьинской области, выбраны орошаемые 
голые, песчаные, пустынные, голые и светло-серые почвы.

С целью изучения влияния сернистых газов на микробиологические свойства почвы 
совместно с учеными Института микробиологии Российской Федерации были изучены 
микробиологические процессы в орошаемых песчаных пустынях, бесплодных и свет-
ло-серых почвах весной и осенью. Метод Красильникова Н.А. включает: а) мясопептонный 
агар (МПА); б) в аммиасно-крахмальном агаре (АКА); в) Эшби и Чапек были выполнены 
на питательной среде.

Результаты исследований. Совместно с учёными института микробиологии Академии 
наук Республики Узбекистан изучены микробиологические прцессы, протекающие в 
орошаемых песчанных пустынных, такырных почвах и светлых серозёмах, распростра-
нённых на территории МГПЗ, в образцах почв, взятых весной и осенью из различных 
почвенных горизонтов.

С целью изучения влияния сернистых газов на микробиологические свойства почвы 
совместно с учеными Института микробиологии РАН изучали микробиологические про-
цессы в орошаемых песчаных пустынях, бесплодных и светло-серых почвах весной и 
осенью (метод Красильникова Н.А.): а) мясопептонный агар (МПА); б) в аммиачно-крах-
мальном агаре (АКА); в) Эшби и Чапек были выполнены на питательной среде.

В управлении плодородием почв с агрономической точки зрения важная роль при-
надлежит деятельности различных микроорганизмов: аммонофикаторов, нитрификаторов, 
азотфиксаторов, сульфофиксаторов,так как они принимают активное участие в разложении 
клетчатки, гниении масляных кислот, управлении биологическими процессами [3].

Исследованиями установлено, что в пахотном горизонте орошаемых луговых почв 
актиномицетов содержится больше, чем других микроорганизмов.

Эти микрорганизмы устойчивы к высокому осмотическому давлению почвенного 
раствора в сложных экологических условиях [4, 5; 6; 7].

Наши исследования, проведённые в условиях стационарных полевых опытов в 
Каршинской степи, показали, что их микробиологические свойства связаны непосред-
ственно с типом почв и степенью их окультуренности.

В связи с тем, что почвы территории завода и её окрестности относятся к орошаемым 
песчаным пустынным, им свойственна низкая влагоёмкость, недостаток перегноя и 
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минерального питания по сравнению с другими типами почв, а также наименьшее коли-
чество бактерий и актиномицетов среди изученных микроорганизмов.

Активность развития микроорганизмом в почве с минеральным азотом на крах-
мало-аммиачном агаре представлена на рисунке 1.

Весной, в апреле месяце, в горизонте 0-15 см орошаемых песчаных пустынных почв 
число бактерий составило 1 млн., в горизонте 16-30 см – 800 тыс., в горизонте 31-50 см – 
около 500 тыс., а осенью, в ноябре, эти показатели составили 1300 тыс., 1100 тыс.

Рис. 1. Влияние серы на развитие почвенных микроорганизмов
 
Число актиномицетов в почве несколько больше, то есть соответственно, весной в 

горизонте почв 0-15 см составляет 3млн/г, в горизонте 16-30 см – 3600 тыс/г, в горизонте 
31-50 см – 2800 тыс/г, а осенью в горизонте 0-15 см – 4900 тыс/г., в горизонте 16-30 см – 
4500 тыс/г, в горизонте 31-50 см – около3 млн/г ( рис. 2.)

Рис. 2. Влияние сернистых газов на развитие микроорганизмов в почвах.

В 10 км от завода, на орошаемых такырных почвах,где расположен кишлак Карлик, 
эти показатели несколько выше и в 0-15 см слое почв, весной число бактерий составило 
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1млн. 100 тыс/г, осенью – 1500 тыс/г, в 16 -30 см слое почв осенью – 1300 тыс/г, а число 
актиномицетов намного выше и весной, в 0-15 см слое – 4400 тыс/г, в 16-30 см слое осе-
нью – 5300 тыс/г, весной, в слое 31-50 см – 4700 тыс/г, осенью – 4000 тыс /г.

В орошаемых светлых серозёмах, считающихся относительно чистой территорией 
Карши, микробиологические процессы протекают более активно,что подтверждают 
показатели содержания микроорганизмов и их качества.

В 0-15 см слое этих почв число бактерий весной составило1300 тыс/г, осенью – 
1700 тыс/г, в 16-30 см слое почв весной – 1600 тыс/г, осенью – 2300 тыс/г, в 31-50 см слое 
почв весной – 600 тыс/г, осенью – 1500 тыс /г, а число актиномицетов было больше и 
составило в 0-15 см слое почв весной – 5100 тыс/г, осенью – 5500 тыс/г, в 16-30 см слое 
почв весной отмечено 4900 тыс/г, осенью – 4800 тыс/г, в горизонте 31-50 см актиномицетов 
весной было 3000 тыс/г, а осенью – 3600 тыс/г.

Установлено, что по сравнению с орошаемыми песчаными пустынными почвами 
территории завода, под сильным влиянием отходов, число бактерий, актиномицетов 
и грибов в орошаемых такырных почвах, распространённых в кишлаке Карлик, на 
10-15 км дальше от завода. В 70 км от Карши на орошаемых светлых серозёмах, число 
бактерий было на 100-300 тыс/г меньше в слое 0-15 см, в слое 16-30 см – на 400-600 тыс/г, 
31-50 см – на 300-500 тыс/г меньше, число актиномицетов, в свою очередь, в слое 
0-15 см – на 1,5 млн/г., в слое 16-30 на 1,1-1,3 млн/г, в слое 31-50 см – на 300-500 тыс/г 
меньше (рис. 2).

Это объясняется естественным низким плодородием песчаных пустынных почв 
территории, а также в некоторой степени отрицательным влиянием заводских отходов.
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