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Основан в 2022 году

Журнал «Сельское хозяйство и экосистемы в современном мире: региональные и меж-
страновые исследования» — международный электронный научный журнал, изучающий 
проблемы агропромышленного комплекса, рационального природопользования и адаптации 
агроэкосистем к изменяющимся климатическим условиям. 

Сетевой журнал обеспечивает выполнение важных научных функций – коммуникативной 
и информационной, которые позволяют накапливать не только достижения отечественной и 
зарубежной науки в области изучения сельского хозяйства, но и служат основой для новых 
открытий и идей в деле изучения указанной научной проблемы. 

Миссия журнала «Сельское хозяйство и экосистемы в современном мире: региональные 
и межстрановые исследования» – создание условий для интеграции современных достижений 
сельскохозяйственной науки; публикация оригинальных и переводных статей; презентации 
научных идей и обсуждения дискуссионных вопросов по актуальным проблемам АПК и при-
родопользования; ускоренное развитие АПК региона; формирование системы рационального 
импортозамещения, использование генетических ресурсов отечественных пород для увеличения 
производства продукции животноводства; содействие развитию аграрной науки путем создания 
единого пространства научной коммуникации для различных категорий исследователей по реше-
нию приоритетных проблем АПК регионального, федерального и международного уровня. 

Научный сетевой журнал предоставит возможность исследователям опубликовать 
результаты собственной научной и прикладной деятельности.

Цель журнала: публикация на своих страницах работ и распространение результатов 
фундаментальных и прикладных исследований отечественных и зарубежных ученых и практи-
ков по научному обеспечению АПК, при приоритетном рассмотрении проблем рационального 
природопользования и адаптации агроэкосистем к изменяющимся климатическим условиям.

Задачи журнала:
– информирование о новейших достижениях отечественной и мировой науки в области 

сельского хозяйства и агроэкосистем;
– улучшение качественного уровня издания (в т.ч. использование научного обсуждения, 

увеличение доли аналитических научных сообществ, привлечение к сотрудничеству в качестве 
авторов и рецензентов ведущих отечественных и зарубежных ученых);

– вовлечение в исследование молодых ученых;
– увеличение каналов распространения журнала и научных знаний; продвижение бренда 

аграрных исследований в рамках глобального научного пространства;
– интеграция в международное научное пространство, создание новой модели журнала, 

соответствующего стандартам международного периодического издания (в т.ч. предоставление 
открытого доступа к статьям).

Разделы журнала:
Животноводство; растениеводство; кормопроизводство; кормление с/х животных; 

разведение; селекция; генетика; хранение и переработка сельскохозяйственной продукции; 
ветеринарная медицина; экология и природопользование аридных территорий; исследования 
молодых ученых; дискуссионные материалы; рецензии; хроника.

Мы выходим 4 раза в год

• Рабочими языками сетевого издания являются русский, английский.
• Государственная регистрация в Роскомнадзоре: Свидетельство о регистрации СМИ 

(электронная версия): Эл. No ФС77-83794 от 12.08. 2022 г.
• e-ISSN: 2949-1231
• Опубликованные в журнале материалы предназначены для лиц старше 16 лет.
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The journal was founded in 2022

The journal «The Agriculture and Ecosystems in Modern World: Regional and Inter coun-
tries’ research» is an international electronic scientific journal publishing works on problems of 
agro-industrial complex, efficient use of nature and adaptation of agro-ecological systems to changing 
climate conditions. 

The network journal provides important scientific functions- communicative and informational 
which allow to store achievements of Russian and foreign science in the field of agriculture but 
serves as the basis for new discoveries and ideas in the investigation in this field. 

The mission of the journal “The Agriculture and Ecosystems in Modern World: Regional and 
Inter countries’ research” is facilitating conditions for integration of modern achievements in the 
agricultural science; publication of original and translated articles; presentation of scientific ideas 
and discussion of issues which are urgent for agricultural complex and the use of nature; acceler-
ated development of the agro-industrial complex of the region; formation of a system of rational 
import substitution, use of genetic resources of domestic breeds to increase production of livestock 
products; promoting the development of agricultural science by creating a single space of scientific 
communication for various categories of researchers to solve priority problems of the agro-industrial 
complex of the regional, federal and international level.

The Scientific Network Journal will provide an opportunity for researchers to publish the results 
of their own scientific and practical activities.

The purpose of the journal: publication on its pages of works and dissemination of the results 
of fundamental and applied research by domestic and foreign scientists and practitioners on the scientific 
support of the agro-industrial complex, with priority consideration of the problems of rational 
environmental management and adaptation of agroecosystems to changing climatic conditions.

The aims of the journal:
– informing about the latest achievements of domestic and world science in the field of 

agriculture and agro-ecosystems;
– improving the quality level of the publication (including the use of scientific discussion, 

increasing the share of analytical scientific communities, involving leading domestic and foreign 
scientists in cooperation as authors and reviewers);

– involvement of young scientists in the study;
– increasing the distribution channels of the journal and scientific knowledge; promoting a 

brand of agrarian research within the global scientific space;
– integration into the international scientific space, creation of a new journal model that complies 

with international periodical standards (including open access to articles).
Sections of the journal:

Livestock production; Crop production; Feed production, Feeding of agricultural animals; 
Breeding, genetics; Storage and processing of agricultural products; Veterinary medicine; Ecology 
and nature management of arid territories; Research by young scientists; Discussion materials; 
Reviews; Chronicle.

Published four times a year

• The working languages of the network edition are Russian, English. Mongolian.
• State registration of Roskomnadzor. Certificate of Media Registration (electronic version): 

Registration record № ФС77-80170 from 12.08. 2022.
• e-ISSN: 2949-1231
• The materials published in the journal are intended for persons over 16 years.
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВЫРАЩИВАНИЯ ТЕЛЯТ

Аннотация. Статья посвящена изучению эффективности использования зерна 
кукурузы в цельном виде в кормлении телят с целью определения оптимальных норм его 
включения в рацион. Установлено, что включение цельного зерна кукурузы в количестве 
30 и 40 % от массы комбикорма в рацион молодняка крупного рогатого скота в возрасте 
66-115 дней оказало положительное влияние на потребление кормов, интенсивность 
роста животных и способствовало снижению затрат кормов и себестоимости продукции. 
Так, среднесуточные приросты живой массы увеличились на 3,5 и 4,8 % (774 и 784 г) 
при снижении затрат на корма на 1,1 и 1,8 %, что привело к снижению себестоимости 
прироста на 4,4 и 5,2 %.

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, цельное зерно, рационы, 
продуктивность, эффективность
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EFFICIENCY IMPROVING OF RAISING CALVES

Annotation. The article is devoted to the study of the effectiveness of the use of whole 
grain corn in feeding calves in order to determine the optimal norms for its inclusion in the diet. 
It was found that the inclusion of whole grain corn in the amount of 30% and 40% by weight of 
compound feed in the diet of young cattle at the age of 66-115 days had a positive effect on feed 
intake and intensity of animal growth, while reducing the feed costs and production prime costs. 
Thus, the daily live weight gain increased by 3.5% and 4.8% (774 and 784 g), while feed costs 
decreased by 1.1% and 1.8%, resulting in a 4.4% and 5.2% reduction in the prime cost of gain.
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ВВЕДЕНИЕ

Одним из основных определяющих показателей продуктивности животных, эффек-
тивности использования кормов и рентабельности производства продукции является 
кормовой фактор [1, 2, 3].

Правильное выращивание телят имеет решающее значение для успешного молоч-
ного или мясного скотоводства. Только здоровые телята могут полностью использовать 
генетический потенциал для получения максимальной продуктивности. Технология 
кормления телят включает комплекс производственных процессов, направленных на 
получение здоровых животных, их рост и развитие во все возрастные периоды в соответ-
ствии с биологическими закономерностями [4, 5].

Знание физиологических особенностей пищеварения у жвачных животных является 
необходимой основой для обеспечения их полноценного кормления, содержания, обслу-
живания, выращивания молодняка [6, 7]. 

В молочный период происходит значительная функциональная перестройка органов 
пищеварения телят, вырабатывается способность усваивать питательные вещества 
растительных кормов, усиливается белковый, минеральный и водный обмен в организме. 
Длительное кормление теленка молоком и отсутствие твёрдой пищи приводит к развитию 
слабого рубца. При поступлении в данный отдел желудка твердых кормов происходит 
расщепление легкоусвояемых углеводов на масляную и пропионовую кислоты. Они, в 
свою очередь, способствуют увеличению количества и длины ворсинок, увеличивая 
площадь всасывающей поверхности желудочно-кишечного тракта, что напрямую влияет 
на рост и развитие (продуктивность) молодняка [8, 9].

Корм и способ кормления телят влияют на формирование их организма, обмен 
веществ и развитие пищеварительной системы. Немаловажным является и то, как 
влияет приучение телят к поеданию тех или иных кормов в раннем возрасте на их ис-
пользование в будущем, а также на уровень последующей продуктивности взрослых 
животных [10, 11].

К одним из эффективных приемов, направленных на ускоренное развитие пред-
желудочного пищеварения («разгон» рубца) у телят молочного периода, можно отнести 
раннее приучение к гранулированным престартерным комбикормам, мюсли, цельному и 
плющеному зерну. Раннее включение в рацион телят зерновых концентратов положитель-
но влияет на ускорение развития рубца. Именно эти сухие корма лучше всего стимулируют 
развитие ворсинок (сосочков), т.е. абсорбирующей поверхности рубца, и ускоряют 
развитие преджелудочного пищеварения [12]. 

Уже на ранних этапах жизни теленка повышенное потребление качественных 
престартеров положительно сказывается на его росте и здоровье. Раннее их потребление 
ведет к лучшему функционированию рубца как за счет микробной популяции, так и за 
счет функции всасывания. С возрастающим потреблением стартового рациона усили-
вается секреция поджелудочной железы, в частности, выработка панкреатического 
фермента амилазы, который необходим для расщепления крахмала. Развитие рубца наряду 
с увеличенным потоком и активностью ферментов в тонком кишечнике приводит к боль-
шему потреблению и лучшему усвоению зернового стартового рациона, следствием чего 
является более интенсивный рост теленка [13].

Цель исследований – изучить эффективность использования зерна кукурузы в цельном 
виде в кормлении телят и определить оптимальные нормы его включения в рацион.
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МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Для решения поставленной цели проведен научно-хозяйственный опыт на 4-х группах 
телят черно-пестрой породы в возрасте 66-115 дней в течение 50 дней.

Формирование групп животных осуществляли по принципу пар-аналогов в соот-
ветствии со схемой исследований (таблица 1).

Различия в кормлении заключались в том, что животные контрольной группы получали 
стандартный комбикорм КР-1, а животные опытных групп – комбикорма с различным 
вводом цельного зерна кукурузы: 30, 40, 50% по массе.

Таблица 1
Схема исследований

Группа
Количество 
животных, 

голов

Живая масса
на начало
опыта, кг.

Особенности кормления

I контрольная 12 67,3
Основной рацион (ОР) – цельное молоко, 
сено, силосно-сенажная смесь + комбикорм 
КР-1, КР-2

II опытная 12 69,1 ОР + комбикорм КР-1, КР-2 с включением 
зерна кукурузы в количестве 30% по массе

III опытная 12 69,5 ОР + комбикорм КР-1, КР-2 с включением 
зерна кукурузы в количестве 40% по массе 

IV опытная 12 66,3 ОР + комбикорм КР-1, КР-2 с включением 
зерна кукурузы в количестве 50% по массе 

В ходе исследований изучены следующие показатели: химический состав, пита-
тельность и поедаемость кормов, морфо-биохимический состав крови, интенсивность 
роста животных, экономическая эффективность выращивания телят.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Введение цельного зерна кукурузы в количестве 30%, 40 и 50% по массе в состав 
комбикорма для телят в возрасте 66-115 дней способствовало повышению его питатель-
ности на 5,3-8,8 % по отношению к контрольному значению, энергетической ценности 
на 3,8-6,3%.

При замене зерновой части комбикорма цельным зерном кукурузы в количестве от 
30 до 50 % отмечается снижение содержания протеина в опытных комбикормах в связи с 
меньшим его содержанием в зерне кукурузы по отношению к основному комбикорму.

Установлено, что в период проведения исследования поедаемость кормов телятами 
во всех группах оказалась практически одинаковой.

В рационах подопытного молодняка содержалось 3,27-3,38 корм. ед., концентрация 
в сухом веществе находилась на уровне 1,13-1,21 кормовых единиц. Содержание обменной 
энергии в сухом веществе рациона составила 11,0-11,4 МДж. Концентрация сырого протеина 
в рационе животных контрольной группы находилась на уровне 15,0%, что выше опытных 
значений на 13,0-14,0%.

Потребление сырого жира на сухое вещество рациона находилось на уровне 3,4% 
в контрольном варианте и 3,7-3,9% в опытных группах. Сырой клетчатки в контрольной 
группе составило 13,7%, в опытных – 11,8-12,9%.
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Морфологические и биохимические показатели крови имеют важное значение при 
оценке продуктивных качеств животных. Скармливание комбикормов с включением 30, 
40 и 50 % цельного зерна кукурузы молодняку крупного рогатого скота в возрасте 
66-115 дней не оказало существенного влияния на изучаемые показатели крови животных 
(таблица 2).

Таблица 2
Гематологические показатели

Показатель Группа
I II III IV

Эритроциты, 1012/л 5,38±0,34 5,24±0,28 4,71±0,24 4,62±0,17
Гемоглобин, г/л 106,3±1,76 104,3±4,18 97,67±3,48 102,7±3,93
Лейкоциты, 109/л 10,6±0,38 12,3±0,78 11,97±2,22 12,17±1,13
Общий белок, г/л 71,8±1,9 70,6±3,0 68,4±3,0 75,7±2,7
Глюкоза, ммоль/л 3,0±0,2 2,9±0,4 3,1±0,3 2,8±0,0
Мочевина, ммоль/л 2,44±0,38 3,67±0,33 2,05±0,32 3,95±1,36
Тромбоциты, 109/л 365,7±24,8 366,0±15,5 366,3±3,8 365,0±21,2
Гематокрит, % 20,5±1,7 20,2±1,5 17,5±1,0 16,9±0,9
Кальций, ммоль/л 2,34±0,01 2,57±0,10 2,27±0,01 2,43±0,09
Фосфор, ммоль/л 1,98±0,03 1,80±0,06 1,77±0,03 1,94±0,04

На основании результатов исследований установлено, что животные были клини-
чески здоровы, все гематологические показатели находились в пределах физиологиче-
ских норм. Это свидетельствует о том, что обменные процессы в организме подопытного 
молодняка протекали на высоком уровне и не имели существенных различий. 

Основными показателями выращивания животных является живая масса и скорость 
их роста. По динамике живой массы и среднесуточным приростам можно судить о про-
дуктивном действии исследуемых кормов. Потребление животными цельного зерна от 
общей массы комбикорма в размере 30 и 40 процентов позволило получить среднесуточ-
ный прирост животных на уровне 774 и 784 г в сутки, что на 3,5 и 4,8% выше контроля. 
Увеличение прироста животных II и III опытных групп за период исследования позволило 
незначительно снизить затраты кормов в сравнении с контрольными аналогами, при этом 
у телят IV опытной группы данный показатель увеличился на 6,5%, что связано со 
снижением прироста (таблица 3).

Таблица 3
Изменение живой массы и среднесуточные приросты молодняка

Показатель Группа
I II III IV

Живая масса, кг:
в начале опыта 67,3±1,8 69,1±1,2 69,5±1,8 66,3±2,0
 в конце опыта 104,8±3,1 107,8±3,1 108,7±2,4 102,9±2,2
Валовой прирост, кг 37,4±2,2 38,7±2,9 39,2±1,8 36,6±1,9
Среднесуточный 
прирост, г 748±44,6 774±58,8 784±35,0 732±38,0

 % к контролю 100,0 +3,5 +4,8 -2,1

Важным фактором, обуславливающим необходимость включения в рацион животных 
новых кормов и кормовых добавок, является экономическая эффективность их применения. 
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Данный показатель напрямую зависит от себестоимости получаемой продукции. 
Чем ниже себестоимость, тем эффективнее производство и конкурентоспособность 
полученной продукции.

С учетом фактического расхода кормов и их стоимости, полученного прироста живой 
массы подопытных животных рассчитана экономическая эффективность использования 
цельного зерна различных дозировок кукурузы в количестве 30, 40 и 50% в составе 
комбикормов КР-2 взамен зерновой части (таблица 4).

Таблица 4
Экономическая эффективность скармливания телятам комбикормов 

с разным вводом цельного зерна

Показатель Группа
I II III IV

Стоимость цельного зерна кукурузы, руб./кг - 0,5 0,5 0,5
Стоимость комбикорма, руб./кг 0,49 0,49 0,49 0,50
Затраты кормов на 1 кг прироста, корм.ед. 4,37 4,32 4,29 4,62
Затраты кормов за период опыта, корм. ед. 163,5 167,0 168,0 169,0
Стоимость суточного рациона, руб/гол. 1,87 1,85 1,86 1,85
Прирост живой массы за период опыта, кг 37,4 38,7 39,2 36,6
Стоимость 1 корм. ед., руб. 0,57 0,55 0,55 0,55
Стоимость кормов на 1 кг прироста, руб. 2,50 2,39 2,37 2,53
Себестоимость 1 кг прироста, руб. 3,85 3,68 3,65 3,89

Исследованиями установлено, что скармливание молодняку крупного рогатого скота в 
возрасте 66-115 дней комбикормов с вводом 30 и 40% цельного зерна кукурузы по массе 
позволило снизить стоимость рациона за сутки на 1,07 и 0,53 % при увеличении прироста 
на 3,5 и 4,8%, что привело к снижению себестоимости прироста на 4,4 и 5,2%.

Исходя из вышесказанного, следует подчеркнуть, что наиболее эффективным при 
выращивании телят оказалось скармливание рационов, в состав которых включены 
комбикорма КР-2 с нормой ввода цельного зерна кукурузы 30 и 40%.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Включение в рацион молодняка крупного рогатого скота в возрасте 66-115 дней 
комбикорма с вводом цельного зерна кукурузы в количестве 30 и 40% дает возможность 
повысить продуктивность животных, выразившуюся в увеличении среднесуточных 
приростов живой массы на 3,5 и 4,8% (774 и 784 г), при наиболее эффективном исполь-
зовании кормов, затраты которых снижены на 1,1 и 1,8% по отношению к контролю, 
что привело к уменьшению себестоимости прироста на 4,4 и 5,2 процента.
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ВЛИЯНИЕ КОМПЛЕКСА АЗОТСОДЕРЖАЩИХ ДОБАВОК 
НА МЯСНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Аннотация. Научно-хозяйственный опыт проведен по изучению эффективности 
использования в кормлении молодняка крупного рогатого скота азотсодержащей добавки 
Миноген в качестве источника протеина. Опыт проведен на двух группах бычков калмыц-
кой породы по 10 голов в каждой первоначальной живой массой 310,6-313,2 кг в течение 
90 дней. Различия в кормлении состояли в том, что в зернофураж молодняка II группы 
включали 60 г азотсодержащей кормовой добавки Меноген.

Исследованиями установлено, что по энергии роста бычки опытной группы 
превосходили животных контрольной группы, имели более высокую скорость роста. 
По среднесуточному приросту животные, получавшие добавку, имели преимущество на 
189 г в течение всего периода откорма. В конце откорма разница в относительном 
приросте составила 1,8% в пользу животных опытной группы. Масса туши у бычков 
опытной группы была выше на 4,1%, чем у контрольных животных. Соответственно, 
выход туши составил 53,8 и 53,1%. Рентабельность производства говядины с использова-
нием кормовой добавки Меноген в опытной группе составила 53,2 % и была выше, чем 
в контрольной на 9,4 %. 

Ключевые слова: Бычки, кормовая добавка, продуктивность, экономическая эффек-
тивность.
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INFLUENCE OF A COMPLEX 
OF NITROGEN-CONTAINING ADDITIVES 

ON THE MEAT PRODUCTIVITY OF CATTLE

Annotation. Scientific and economic experience was conducted to study the effectiveness 
of the use of nitrogen-containing additive Minogen as a source of protein in feeding young 
cattle. The experiment was carried out on two groups of Kalmyk bulls with 10 heads in each 
initial live weight of 310.6-313.2 kg for 90 days. The differences in feeding consisted in the 
fact that 60 g of nitrogen-containing feed additive Menogen was included in the grain forage of 
young animals of group II.

Studies have found that in terms of growth energy, the bulls of the experimental group 
were superior to the animals of the control group, had a higher growth rate. According to 
the average daily increase, the animals receiving the supplement had an advantage of 189 g 
during the entire fattening period. At the end of fattening, the difference in relative growth was 
1.8% in favor of the animals of the experimental group. The carcass weight of the bulls of the 
experimental group was 4.1% higher than that of the control animals. Accordingly, the carcass 
yield was 53.8 and 53.1%. The profitability of beef production using the Menogen feed additive 
in the experimental group was 53.2% and was 9.4% higher than in the control group.

Key words: Gobies, feed additive, productivity, economic efficiency.
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ВВЕДЕНИЕ

Федеральной целевой программой развития животноводства предусматривается 
значительное увеличение объемов производства высококачественной говядины. Интен-
сивное производство говядины возможно при полноценном, нормированном кормлении 
животных, позволяющем показать генетический потенциал мясного скота при эффективном 
использовании ресурсов. Увеличение производства говядины во многом зависит от 
качества предлагаемых кормов, их питательной ценности [3, 4]. Недостаток в рационах 
протеина снижает энергию роста и развития молодняка, а также продуктивность животных 
и экономическую окупаемость животноводства [1, 5].

В концентрированных кормах, применяемых для откорма скота, содержание проте-
ина недостаточно для удовлетворения потребностей животных. Производство фуражного 
зерна для производства концентрированных кормов во многих хозяйствах достигается в 
основном за счет злаковых культур, которые относятся к углеводистым кормам. Устранить 
этот недостаток можно путем введения в зерновые корма белковые добавки [2, 6].

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Для изучения влияния азотсодержащей добавки Меноген нами в НАО ПЗ «Киров-
ский» Яшкульского района Республики Калмыкия проводился научно-хозяйственный 
опыт согласно схеме, представленной на рисунке 1. 

 Рост, развитие и мясная продуктивность бычков при откорме с применением 
азотсодержащей кормовой добавки Меноген 

I группа – контрольная 
общехозяйственный рацион 

(ОР) 

 

II группа – опытная 
ОР + 60 г Меногена  

 

Изучаемые показатели 

Динамика живой массы, рост и развитие бычков 

Мясная продуктивность: масса туши, убойный выход, морфологический состав туши 

Экономическое обоснование результатов исследований 

Рис. 1. Схема опыта.

Во время опытов животные находились на откормочной площадке и имели свобод-
ный доступ к воде и кормам. Содержание животных было беспривязным по 10 голов в 
группе. Животные контрольной группы получили хозяйственный рацион, опытная II груп-
па дополнительно получала 60 г азотсодержащей кормовой добавки Меноген. Добавление 
Меногена позволило повысить концентрацию сырого протеина до норм – 755 г.
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Для учета динамики живой массы проводилось ежемесячное индивидуальное 
взвешивание утром до начала кормления и поения скота.

Мясную продуктивность оценивали по результатам контрольного убоя 3-х подо-
пытных бычков из каждой группы в возрасте 18 месяцев по методике ВИЖа. Полученные 
результаты исследований обрабатывали методом вариационной статистики по Н.А. Плохин-
скому на компьютере с помощью офисной программы Microsoft Office Exsel 2003.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В результате проведенных нами исследований установлено, что интенсивное выра-
щивание бычков на откорме с применением азотсодержащей кормовой добавки Меноген 
позволило значительно повысить их живую массу (табл. 1).

Таблица 1 
Динамика живой массы бычков, кг

Возраст, мес.
Группы

I группа (контрольная) II группа (опытная)
живая масса,

кг
абсолютный 
прирост, кг

живая масса, 
кг

абсолютный
прирост, кг

15 313,2±1,14 – 310,6 ±1,44 –
16 333,8± 1,08 20,6 ±0,51 336,4 ±1,62 25,8 ± 0,45
17 355,3 ±1,32 21,5±0,43 362,7 ± 1,64 26,3 ± 0,48
18 375,5 ±2,45 20,2 ±0,50 389,9 ±2,72 27,2 ± 0,51

За период – 62,3± 1,07 – 79,3 ± 1,24

Анализ таблицы 1 показывает, что по энергии роста бычки опытной группы превос-
ходили животных контрольной группы. Так, постановочная живая масса бычков контроль-
ной группы была выше на 2,6 кг или на 0,9%, чем бычков опытной группы. После месяца 
откорма разница в живой массе составила 2,6 кг или 0,8% в пользу животных опытной 
группы. Во второй месяц эта разница увеличилась до 7,4 кг. За третий месяц откорма раз-
ница в живой массе между животными опытной и контрольной групп составила 14,4 кг, 
то есть животные опытной группы превосходили своих сверстников на 3,9%. 

По абсолютному приросту бычки опытной группы превосходили бычков из кон-
трольной группы в первый месяц откорма на 5,2 кг, во второй месяц − на 4,8 и в третий 
месяц − на 7,0 кг. Таким образом, абсолютный прирост в I группе составил 62,3 кг, 
во II группе − 72,3 кг.

По результатам изменения прироста живой массы были рассчитаны среднесуточные 
и относительные приросты (табл. 2).

Таблица 2
Приросты животных на откорме

Возраст, мес.

Группы
I группа (контрольная) II группа (опытная)

среднесут. 
прирост, г

относит. 
прирост, %

среднесут. 
прирост, г

относит.
прирост, %

15-16 664,5±5 6,8±0,1 832,2±5 8,5±0,2
16-17 716,6±4 6,6±0,2 876,6±5 8,0±0,09
17-18 651,6±5 5,8±0,2 877,4±6 7,6±0,1
15-18 692,3±6 881,2±5
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Из данных таблицы 2 видно, что при выращивании животных с добавлением в 
рацион кормовой добавки Меноген бычки опытной группы по среднесуточному приросту 
превосходили сверстников из контрольной группы в течение всего периода откорма. 
Так, в возрасте 15-16 месяцев опытные животные имели среднесуточный прирост, 
который был больше, чем у контрольных на 167,7 г. Во второй месяц откорма у опытных 
бычков среднесуточный прирост стал выше на 18,2%.

В конце откорма разница в среднесуточном приросте увеличилась до 225,8 г и 
составила в опытной группе 877,4 г. Следует отметить, что у бычков контрольной группы 
увеличение веса в третьем месяце снизилось в сравнении с предыдущим. На наш взгляд, 
это является результатом отложения жира, а не роста мускулатуры. 

О преимуществе в росте бычков, получавших кормовую добавку Меноген, свиде-
тельствуют данные относительного прироста, которые были выше у животных II группы. 
В зависимости от возраста показатели относительного прироста в обеих группах за 
3 месяца снижаются в среднем на 0,9-1,0%. В первый месяц откорма относительный 
прирост в опытной группе составил 8,5%, а в контрольной – 6,8% или на 1,7% ниже. 
В конце откорма разница в относительном приросте составила 1,8%. Это свидетельствует 
о том, что напряженность роста была выше в опытной группе. 

Получить достаточно полное представление о росте на основании только весовых 
данных не всегда возможно. Для суждения о росте животных их необходимо не только 
систематически взвешивать, но и измерять.

Поэтому в возрасте 17 месяцев были взяты промеры частей тела у бычков и вычислены 
индексы телосложения. В таблице 3 приведены данные промеров бычков.

По высоте в холке бычки II опытной группы превосходили сверстников из I группы 
на 1,3 сантиметра. У бычков II опытной группы были более высокими грудные промеры, 
они превосходили животных I группы по глубине на 3,8, ширине 3,3 и 8,0 см по об-
хвату груди.

Бычки I группы были более ширококостными, по промерам ширины в маклаках и 
тазобедренных сочленениях были больше на 1,0-1,1 сантиметров, чем сверстники из 
II группы. По промерам, показывающим растянутость животного в длину, наиболее 
развитыми были бычки II группы.

Таблица 3
Промеры опытных бычков

Промеры Группы
I группа (контрольная) II группа (опытная)

Высота в холке 123,0±0,41 121,7±0,51
Глубина груди 62,0±0,72 65,8±0,51
Ширина груди 35,0±0,30 38,3±0,40
Ширина в маклаках 38,0±0,36 37,0±0,41
Ширина в тазобедренных 
сочленениях

38,0±0,40 36,9±0,40

Обхват груди 162,0±0,85 170,0±0,70
Обхват пясти 19,0±0,70 18,5±0,5
Косая длина туловища 139,0±0,6 141,0±0,5
Косая длина зада 39,8±0,3 44,2±0,4

По результатам промеров нами были вычислены индексы телосложения бычков 
(табл. 4).
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Таблица 4
Индексы телосложения подопытных бычков

Группа Возраст
мес

Индексы телосложения
высоко
ногост

растяну-
тости

костис-
тости сбитости тазогру-

дной грудной

I 15 49,5 113,0 15,4 116,5 92,1 56,4
II 15 45,9 115,8 15,2 122,6 106,3 58,2

Анализ данных таблицы 4 показывает, что бычки I группы менее сбиты, чем свер-
стники и уступают сверстникам из опытной группы по растянутости. 

Низкие индексы телосложения тазогрудной и грудной у бычков контрольной группы 
показывают слабое развитие мясных форм. На недостатки в развитии указывают также 
высокие индексы коститости и высоконогости у бычков I группы по сравнению со 
II группой. 

Мясные качества бычков нами были изучены при их убое на мясокомбинате. 
Данные контрольного убоя представлены в таблице 5.

Масса туши у бычков опытной группы была выше на 4,9%, чем у контрольных жи-
вотных. Соответственно, выход туши составил 53,1 и 53,9%. Масса внутреннего жира у 
животных опытной группы была выше на 1,3 кг. Отсюда убойная масса в опытной группе 
составила 217,7 кг, а в контрольной – 206,2 кг или на 11,5 кг меньше, чем в опытной группе.

Таблица 5
Результаты контрольного убоя

Показатели Группы
I группа (контрольная) II группа (опытная)

Предубойная масса, кг 371,2 ±3,9 384,8 ± 4,1
Масса туши, кг 197,4 ±3,5 207,6±2,4
Выход туши, % 53,1 ±1,5 53,9 ±1,3
Масса внутреннего жира, кг 8,8 ±0,7 10,1± 0,6
Убойная масса, кг 206,2 ±2,1 217,7 ±2,5
Убойный выход, % 55,6 ± 0,9 56,6 ±0,8

Убойный выход был выше на 1,0% при интенсивном выращивании с применением 
кормовой добавкой Меноген у бычков опытной группы, чем у животных I группы.

Для более полной оценки мясных качеств была произведена обвалка полутуш (табл. 6).
Изучение морфологического состава показало, что у бычков II группы масса мякоти 

составила 84,7 кг или равнялась 81,9% от массы туши. У I группы – на 3,6 кг меньше и 
равнялась 4,2 % от массы туши. Процентное содержание костей в туше животных было 
выше у животных I группы, составило 19,0 %, у II группы – 18,1%. Выход мякоти на 1 кг 
костей был выше на 0,2 у опытных бычков и составил 4,5.

Таблица 6
Морфологический состав полутуш бычков

Показатели
Группы 

I группа (контрольная) II группа (опытная)
кг % кг %

Масса охлажденной полутуши 98,4±1,0 100 103,4±1,2 100
Мякоть 79,7 81,0 84,7 81,9
Кости 18,7 19,0 18,7 18,1
Коэффициент мясности 4,3 4,5
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Исходя из результатов научно-хозяйственного опыта, рассчитали условную эконо-
мическую эффективность откорма бычков при интенсивном выращивании с применением 
кормовой добавки Меноген (табл. 7). 

Таблица 7
Экономическая эффективность откорма бычков

Показатели
Группы

I группа 
(контрольная)

II группа
(опытная)

Прирост на 1 голову, кг 62,3 79,3
Реализационная цена 1 кг прироста, руб. 230 230
Выручка от реализации прироста одной 
головы, руб.

14329 18239

Общие затраты, руб. 9960 11902
Прибыль, руб. 4369 6337
Рентабельность, % 43,8 53,2

Как видно из таблицы 7, вследствие того, что от животных опытной группы полу-
чено на 17,0 кг прироста больше, при одинаковой реализационной цене выручка от 
реализации в опытной группе была больше на 1977 руб., чем в контрольной.

Общие затраты труда и средств за период откорма в опытной группе составили 
11902 рубля, а в контрольной группе на 1942 рублей меньше. Более высокие затраты в 
опытной группе связаны со стоимостью кормовой добавки и затратами на ее раздачу.

Прибыль в опытной группе составила 6337 руб., в контрольной группе – 3008 руб., 
из этого следует, что в опытной группе получена дополнительная прибыль в размере 
1968 руб. на одну голову. 

Рентабельность производства говядины с использованием кормовой добавки Меноген 
во II группе составила 53,2 % и была выше, чем в контрольной на 9,4 %. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Использование азотсодержащих добавок в кормлении крупного рогатого скота 
является важным аспектом в обеспечении их полноценного кормления и улучшении 
продуктивности. Однако при выборе и использовании таких добавок необходимо 
учитывать их плюсы и минусы, а также следить за правильной дозировкой и соот-
ношением с другими кормами. Кроме того, необходимо регулярно проводить анализ 
кормов и мониторинг здоровья животных, чтобы избежать возможных негативных 
последствий. В целом, правильное использование азотсодержащих добавок в корм-
лении крупного рогатого скота может значительно повысить их продуктивность и 
качество продукции, что в свою очередь положительно отразится на экономической 
эффективности животноводства.
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адаптивным и продуктивным потенциалом, на основе высокополиморфных генетических 
маркеров»).
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БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ И МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ 
КРОВИ ЛОШАДЕЙ КАЛМЫЦКОЙ ПОРОДЫ

Аннотация. В решении проблемы повышения селекционной перспективности 
племенных стад сельскохозяйственных животных основная роль отводится объективному 
отбору, подбору по комплексу признаков, в том числе и по биохимическим показателям 
крови. В частности, особенность белков крови проявляется в их высокой лабильности, 
которую используют клетки тканей и органов. Они выполняют защитную, транспортную, 
регуляторную и каталитическую функцию, что свидетельствует о том, что в организме 
происходит полноценный обмен белков между тканями. 

Основным катализатором этих процессов служат ферменты. Уровень активности 
многих ферментов крови контролируется наследственностью, но в то же время действие 
самого гена в большинстве случаев осуществляется через действие ферментов.

Аспартатаминотрансминаза (АСТ) и аланинаминотрансминаза (АЛТ) – ферменты 
переаминирования, которые обуславливают направление, скорость течения белкового 
обмена. 

Щелочная фосфатаза (ALP) является одним из катализаторов в регуляции мине-
рального, белкового обмена между кровью и тканями, в том числе и костной.

Особенностью биохимического спектра изучаемых показателей крови лошадей 
калмыцкой породы, разводимых в племенных хозяйствах Калмыкии, стало неодинаковое 
распределение в стадах животных с более высокими показателями белкового обмена.

Ключевые слова: лошади калмыцкой породы, биохимические показатели и мине-
ральный состав крови, адаптационные возможности организма
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BIOCHEMICAL PARAMETERS AND MINERAL COMPOSITION 
OF BLOOD OF KALMYK HORSES

Annotation. In solving the problem of increasing the breeding prospects of breeding herds 
of farm animals, the main role is assigned to objective selection, selection according to a set of 
characteristics, including biochemical indicators of blood. In particular, the peculiarity of blood 
proteins is manifested in their high lability, which is used by cells of tissues and organs. They 
perform protective, transport, regulatory and catalytic functions, which indicates that there is a 
full exchange of proteins between tissues in the body. The main catalyst for these processes are 
enzymes. The activity level of many blood enzymes is controlled by heredity, but at the same 
time, the action of the gene itself in most cases is carried out through the action of enzymes. 
Aspartate aminotransminase (AST) and alanine aminotransminase (ALT) are transamination 
enzymes that determine the direction and speed of protein metabolism. Alkaline phosphatase 
(ALP) is one of the catalysts in the regulation of mineral, protein metabolism between blood and 
tissues, including bone. A feature of the biochemical spectrum of the studied blood parameters 
of horses bred in breeding farms of Kalmykia was the unequal distribution in herds of animals 
with higher protein metabolism.

Key words: horses of the Kalmyk breed, biochemical parameters and mineral composition 
of blood, adaptive capabilities of the body
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ВВЕДЕНИЕ

Важным компонентом внутренней среды организма аборигенных лошадей является 
кровь, выполняющая транспортировку питательных веществ и кислорода между тканями 
и органами. Обмен веществ необходим для поддержки клеточного гомеостаза и нормальной 
жизнедеятельности организма животных.

Оценка функционального состояния организма путем исследования гематологических 
показателей позволяет своевременно выявлять и устранять различные метаболические 
нарушения, влияющие на продуктивность сельскохозяйственных животных.

Так, Макарова Е.Ю. (2014) при изучении гематологических показателей крови 
конематок тувинской породы (n=12) выявила, что содержание эритроцитов у этих лошадей 
находится ниже установленной физиологической нормы. Количество лейкоцитов и 
гемоглобина варьируется в пределах физиологической нормы [6].

Ранее, Монгуш Б.М. (2010, 2014) изучил гематологические показатели крови 
лошадей – участников дистанционных пробегов. Количество эритроцитов в крови у них 
составляло 7,98 х1012/л, количество гемоглобина – 121,8 г/л. [8,9].

Базарон Б.З. и др. (2018), изучив адаптивные изменения морфологического состава 
и объемных показателей крови лошадей забайкальской породы в зависимости от возраста, 
пола и сезона года, свидетельствуют, что независимо от сезонов года с возрастом животных 
содержание эритроцитов, гемоглобина и лейкоцитов в крови лошадей всех половозрастных 
групп закономерно снижается. Кроме того, отмечен факт превышения содержания гема-
токрита в летний период у кобыл в 27-месячном и в осенний – у жеребчиков и кобылок в 
6-месячном возрасте (при отбивке), что указывает на сгущение крови.

В возрастном изменении лейкоцитарной формулы в летне-осенний период у молодых 
животных отмечен лимфоцитоз, т.е. в их крови было больше лимфоцитов на 20–45%, чем 
у взрослых. По количеству моноцитов по сезонам года с возрастом определенной закономер-
ности не обнаружено [1].

Шкуратова Г.М. и др. (2018) считают, что в период полового созревания (18 месяцев) 
у кобылок отмечено увеличение лейкоцитов до 12,8±0,37×109 г/л при норме от 5,0 до 
11,0, т.е. на 14,0 %. Число лимфоцитов находилось в пределах физиологической нормы 
(1,4-5,6) 3,9±0,81×109 г/л, а число гранулоцитов повысилось до 7,9±0,54×109 г/л при 
норме от 2,6 до 6,8. Логично предположить, что в данном случае гранулоциты обезвре-
живали токсины, попавшие в кровь, и, действуя на клетки иммунной системы, образо-
вывали иммунные тела. 

В летний период в 15-месячном возрасте лошадей лейкоциты, а также лейкоцитарная 
формула крови находились в пределах физиологической нормы. 

В период случки (27 месяцев) у кобылок отмечено увеличение числа лейкоцитов 
до 12,4±0,38×109 г/л при норме от 8,5 до 10,5, а в лейкоцитарной формуле содержание 
гранулоцитов, лимфоцитов и моноцитов соответствовали нормам этого периода. 

В зимний период у взрослых жеребцов и кобыл все выше указанные показатели 
крови находились в пределах физиологической нормы. 

Таким образом, в лейкоцитарной формуле крови лошадей забайкальской породы 
происходили изменения показателей (лейкоцитов, лимфоцитов, гранулоцитов и моно-
цитов), на которые оказали влияние возраст, сезон года и физиологическое состояние 
животных [10].

Григорьева Н.Н. и др. (2015) исследовали морфофизиологические показатели 
периферической крови якутской и приленской породы лошадей в зависимости от районов 
их обитания в разных природно-климатических зонах Якутии. В результате прове-
денных исследований выявлена достоверная разница по содержанию уровня гемоглобина 



СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО И ЭКОСИСТЕМЫ В СОВРЕМЕННОМ МИРЕ: 
РЕГИОНАЛЬНЫЕ И МЕЖСТРАНОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

www.agrokalmsu.ru

Том 2, № 1

35

в крови лошадей внутри якутской породы в зависимости от их территориальной принадлеж-
ности. Более высокий уровень эритроцитов в периферической крови наблюдается у лошадей 
якутской породы Нюрбинского района – 7,02±0,72 млн/мкл, а наиболее низкие показатели 
выявлены у лошадей той же породы Усть-Алданского района – 6,20±0,31 млн/мкл. Между 
породами лошадей достоверной разницы не установлено. Высокий уровень содержания 
лейкоцитов, базофилов и моноцитов отмечали у лошадей якутской породы Усть-Алданской 
популяции (11,84±0,56 тыс/мм 3; 4,30±0,64; 5,4±0,80 % соответственно). 

Результаты проведенных морфофизиологических исследований периферической 
крови свидетельствуют о специфичности адаптивной реакции организма якутской и при-
ленской пород лошади к экстремально низким температурам, скудному питанию зимой, 
бескормице весной, характеризующейся сезонной регуляцией белкового обмена [4].

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Поголовье племенных калмыцких лошадей содержится в восьми хозяйствах 
Центральной и Восточной природно – экономических зон Республики Калмыкия, имеющих 
племенной статус и включенных в Государственный племенной регистр Минсельхоза 
России (табл. 1).

Таблица 1
Поголовье калмыцких лошадей в племенных хозяйствах Калмыкии

№
п/п

Наименование
хозяйства Всего Жеребцы Кобылы Молодняк

до 3-х лет
1 КФХ «Ангай» 426 19 231 176
2 ООО Агрофирма «Адучи» 731 16 404 311
3 ООО «Баска» 553 10 433 110
4 ООО «Кировский» 1002 50 570 382
5 ОАО «ПКЗ им. 28 армии» 784 12 374 398
6 СПК «Полынный» 1856 46 872 938
7 СПК «Харба» 841 10 426 405
8 СПК «Эрдниевский» 424 16 280 130

Итого 6619 179 3590 2850

Общая численность калмыцких лошадей в перечисленных племенных предприятиях 
составляет около 6,6 тыс. голов [3,5]. 

В ходе работ были исследованы образцы крови лошадей калмыцкой породы племен-
ного репродуктора ОАО «ПКЗ им 28 Армии» Яшкульского района(n=20). Исследования 
проводились в лаборатории ЦКП «Биовет» Калм ГУ. Биохимические показатели и мине-
ральный состав крови определялись на полуавтоматическом анализаторе Stat Fox 1904+ 
производства Awareness Technology Inc., США. Для тестов использовались сертифициро-
ванные реагенты, изготавливаемые фирмой НПФ Абрис+. Кровь у животных бралась в 
вакуумные пробирки с цитратом натрия. 

Все полученные продукты выявлялись с помощью электрофореза в 2 % агарозном геле, 
который затем окрашивали бромистым этидием.

Биоматериалом служила кровь из яремной вены, которую забирали в пробирки с 
600 мкл этилендиаминтетрауксусной кислоты (ЭДТА) до конечного объема 10 мл.

Общий белок определялся с помощью набора «ДИАХИМ – Общий белок», состоящего 
из монореагентов и калибратора; кальций с применением «Кальций ОСР», включающим 
реагенты: 8 – гидрооксиквинолин и моноэтаноламин, о – крезил – фталеин комплексон; 
железо – при помощи набора «Железо NP», содержащего монореагент с рН 4,3.
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Аланинаминотрансфераза (АЛТ) определялась по «АЛТ Сапфириз» (реагента по 
АЛТ кинетике); аспартатаминотрансфераза (АСТ) – с АСТ кинетикой, использующей два 
реагента; щелочная фосфатаза – с «Щелочная фосфатаза Абрис кинетика», содержащего 
буфер и субстрат.

Общий белок вычислялся в граммах на литр (г/л), кальций и железо в микромолях 
на литр (мкм/л); АЛТ, АСТ и щелочная фосфатаза в микроединицах на литр (МЕ/л). 
Результаты выдавались автоматически. Все исследования записывались в протокол 
испытаний лаборатории Центра коллективного пользования «БиоВет».

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Калмыцкая порода лошадей создана многовековой народной селекцией при значитель-
ном влиянии природных условий и традиционного уклада калмыцкого народа. Кочевой 
образ жизни степняков – калмыков, регулярное участие в военных походах, частые периоды 
бескормицы и суровые условия круглогодового содержания на природных пастбищах 
привели к формированию выносливой, неприхотливой лошади (Басов А.Ф., 1934)[2]. 

И.К. Мердер и В.Э. Фирсов (1896) отмечали: «Калмыцкие лошади представляют 
собою самостоятельную степную породу (в древности иседонскую) и были когда-то худши-
ми из туранских лошадей. Но во время Золотой орды, путем смешения с высшими гето – 
тюркскими породами, и позднее на отличных прикавказских пастбищах калмыцкие лошади 
сильно исправились и приобрели крупные походные достоинства» [6].

В результате исследований установлено, что биохимические показатели крови 
исследуемого поголовья волнообразны и изменчивы в зависимости от пола, возраста и 
места разведения. При этом все случаи повышения или понижения изучаемых показателей 
подчинены общебиологическим закономерностям, обусловленным видовой, породной, 
популяционной принадлежностью животных.

Таблица 2
Биохимические показатели, минеральный состав крови лошадей калмыцкой породы

Хозяйство

Биохимические показатели Минеральный 
состав

Общий 
белок, г/л АЛТ, МЕ/л АСТ, МЕ/л

Щелочная 
фосфатаза 

МЕ/л

Са, 
ммоль/л

Fe, 
мкмоль/л

АО ПКЗ 
«им. 28 Армии», 

n=30
72,3±0,62 12,9±0,27 199,6±0,14 159,4±4,0 2,8±0,038 27,0±0,28

Рис. 1. Биохимические показатели крови лошадей калмыцкой породы
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В сыворотке крови более половины стада лошадей ОАО «ПКЗ им 28 Армии» 
(n=20, 66,7%) уровень общего белка был выше или равен среднему показателю по стаду: 
72,3 – 83,2 г/л, однако имелись животные с более низкими показателями.

Активность изучаемых ферментов была выше АЛТ, АСТ, щелочной фосфатазы 
была выше, чем в среднем по нормативным данным.

В результате исследований установлено, что биохимические показатели крови 
исследуемого поголовья волнообразны и изменчивы в зависимости от вида, породы, попу-
ляции, места разведения. При этом все случаи повышения или понижения изучаемых 
показателей подчинены общебиологическим закономерностям, обусловленным видовой, 
породной, популяционной принадлежностью животных.

Выводы. Все выявленные изменения уровня общего белка, активности ферментов, 
минерального состава крови не выходят за пределы физиологической нормы. Тем не менее, 
очень показательным стало то, что выявлены животные с уровнем изучаемых биохимиче-
ских показателей, которые находились в верхних границах физиологической нормы.

Полученные данные позволяют предположить, что более высокие показатели 
биохимических параметров создают лучшие условия для осуществления биосинтетиче-
ских функций, тем самым расширяя адаптационные возможности организма в той или 
иной среде обитания. Мы полагаем, что такие животные могут являться ценным селекци-
онным материалом. 

Полученные результаты позволяют предположить наличие у исследованного пого-
ловья калмыцких лошадей внутреннего структурного механизма, контролируемого 
генетической программой, в основе которой лежит создание условий, необходимых для 
функционирования механизмов, направленных на поддержание той адаптивной нормы, 
которая способствует выживанию и развитию в критических условиях.
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МОНИТОРИНГ АЛЛЕЛОФОНДА
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА КАЛМЫЦКОЙ ПОРОДЫ 

ПО EAB-ЛОКУСУ В ПРОЦЕССЕ СЕЛЕКЦИИ 

Аннотация. Исследование и использование иммуногенетических показателей 
крови животных имеют большое значение в процессе совершенствования селекцион-
но-племенной работы. Аллелофонд популяции дает представление о его генетической 
структуре и впоследствии позволяет целенаправленно вести селекционную работу с 
животными. Аллельный спектр ЕАВ локуса является наиболее полиморфным и инфор-
мативным. Сравнительный анализ частот встречаемости антигенных факторов крови по 
ЕАВ локусу в племенном хозяйстве им. А. Чапчаева за последние 13 лет показывает, что 
произошли явные изменения в увеличении и уменьшении концентрации частот антигенов. 
Из тестируемых 12 антигенов наблюдается увеличение частот встречаемости у 50%. 
Анализ динамики аллелофонда во времени показал расширение общего числа аллелей, 
участвующих в формировании генотипов EAB-локуса, в связи с чем наблюдается умень-
шение числа эффективных аллелей. 

Ключевые слова: аллелофонд, группы крови, калмыцкая порода, EAB-локус.
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MONITORING OF THE ALLELE POOL 
OF CATTLE OF THE KALMYK BREED 

BY THE EAB-LOCUS DURING THE SELECTION PROCESS

Annotation. The study and use of immunogenetic indicators of the blood of animals is of 
great importance in the process of improving selection and breeding work. The allele pool of a 
population gives an idea of its genetic structure and subsequently allows targeted selection work 
with them. The allelic spectrum of the EAB locus is the most polymorphic and informative. 
Comparative analysis of the frequencies of occurrence of blood antigenic factors according to 
the EAB locus in the breeding farm named after. A. Chapchaeva over the past 13 years shows 
that there have been clear changes in the increase and decrease in the concentration of antigen 
frequencies. Of the 12 antigens tested, an increase in frequency of occurrence was observed in 50%. 
An analysis of the dynamics of the allele pool over time showed an increase in the total number 
of alleles involved in the formation of the EAB locus genotypes, in connection with which a 
decrease in the number of effective alleles is observed.
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ВВЕДЕНИЕ

В современной селекционно-племенной работе большое значение имеет исследо-
вание и использование иммуногенетических показателей животных, поскольку это дает 
представление о генетической структуре популяции и впоследствии позволяет целена-
правленно вести селекционную работу. Актуальным и доступным является исследование 
полиморфизма генетических систем крови. Генетическое маркирование хозяйственно-цен-
ных признаков позволяет сравнивать популяции скота по уровню биологического разно-
образия, проводить мониторинг генофонда любой породы, оценивать и прогнозировать 
эффективность селекционно-племенной работы. С открытием групп крови у животных 
появилась необходимость объективной оценки генотипов животных, понимания генети-
ческой структуры различных популяций, осуществления мониторинга, определения 
маркеров-продуктивности [2,4,5,6].

Иммуногенетическая экспертиза сельскохозяйственных животных применяется 
для установления достоверности происхождения на основе сопоставления между роди-
тельскими парами групп крови и потомка [14]. Применение иммуногенетических методов 
в селекции позволяет повышать ее эффективность в породах и популяциях сельскохо-
зяйственных животных[1, 3].

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Биологическим материалом исследований служила цельная кровь. Группы крови 
определялись по стандартным методикам. Частота встречаемости антигенов была основным 
критерием мониторинга аллелофонда групп крови ЕАВ – локуса. Объектом исследования 
являлся племенной скот калмыцкой породы АО ПЗ им. А. Чапчаева в 2010 и 2023 гг. 
Материалом для исследования служила кровь, взятая в пробирки с антикоагулянтом 
(цитрат натрия).

Группы крови определяли стандартными серологическими тестами по Neimann-
Sorenson с использованием реагентов – моноспецифических сывороток, произведенных 
в сертифицированной лаборатории ОАО «Самарское» по племенной работе. Антигенные 
факторы выявлялись реакцией гемолиза.

Частоту встречаемости антигенов вычисляли по формуле: 
P = n/N,

где n – количество носителей антигена, N – общее количество животных.
Животные выращивались примерно в одинаковых условиях содержания и корм-

ления.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Нами был осуществлен сравнительный анализ EAB-локуса групп крови в АО ПЗ 
им. А. Чапчаева за последние 13 лет. Иммуногенетическая экспертиза была проведена в 
2010 году у 330 животных, в 2023 г было протестировано 200 образцов. 

По результатам анализа EAB-локуса групп крови рассчитаны частоты встречаемости 
антигенов и проведен их генетический анализ (таблица 1). Сравнительную характеристику 
ЕАВ локуса, как самого многообразного и информативного, проводили по 12 антигенам, 
которые тестировались в оба периода.

Сравнительный анализ частот встречаемости антигенных факторов крови по 
ЕАВ локусу в племенном хозяйстве им. А. Чапчаева за 13 лет показывает, что прои-
зошли явные изменения в увеличении и уменьшении концентрации частот антигенов. 
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Из тестируемых 12 антигенов наблюдается увеличение частот встречаемости у 50 % – 
B2, I1, O2, Y2, F’, O’. Частота встречаемости антигена В2 увеличилась с 27 % до 86 %, 
I1 – с 29 % до 81%, О2 – с 12 % до 27 %, Y2 – с 11 % до 53 %, F’ – с 31 % до 57 %, 
O’ с 19 % до 71 %. 

Таблица 1
Мониторинг ЕАВ-локуса групп крови в АО ПЗ им. А. Чапчаева за последние 13 лет

Локус Антигены Период и количество образцов
2020 г, n – 330 2023 г, n – 200

EAB B2 0,27 0,86
G2 0,34 0,23
I1 0,29 0,81
O2 0,12 0,27
O4 0,70 0,56
Y2 0,11 0,53
D’ 0,56 0,60
E’3 0,58 0,24
F’ 0,31 0,57
I’ 0,36 0,10
O’ 0,19 0,71
Q’ 0,34 0,23

Сравнительный анализ ЕАВ локуса групп крови калмыцкого скота в племенном 
хозяйстве им. А. Чапчаева выявил антигены, которые уменьшили концентрацию частот 
за 13 лет. Такие антигены, как O4, E’3, I’, сократили частоту встречаемости с 70 % до 56 %, 
с 58 % до 24 %, с 36 % до 10 % соответственно. 

Также были определены и антигены, которые практически не изменили свою 
частоту встречаемости по антигенным факторам крови – это G2, D’, Q’. Их концентрация 
частот во все исследуемые периоды составляла в среднем от 30 % до 50 %.

Анализ динамики аллелофонда во времени показал расширение общего числа ал-
лелей, участвующих в формировании генотипов EAB-локуса. В связи с этим наблюдается 
уменьшение числа эффективных аллелей.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Мониторинг аллелофонда групп крови по ЕАВ локусу, проведенный с 2010 по 2023 гг. 
в АО ПЗ им. А. Чапчаева, показал, что из тестируемых 12 антигенов наблюдается увеличе-
ние частот встречаемости у 50 %. Антигены O4, E’3, I’ сократили частоту встречаемости, 
а G2, D’, Q’ практически не изменили свою частоту. В целом сравнительный анализ 
динамики аллелофонда показывает, что в хозяйстве наблюдается уменьшение числа 
эффективных аллелей. 
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Аннотация. Территория Прикаспийских степей по своей природе и ландшафтам 
весьма уникальна, однако наряду с этим является довольно хрупкой в экологическом 
отношении. В настоящее время всё ещё присутствующая некомплементарная система 
земледелия приводит к нарушению динамического равновесия экосистем, оказывает 
негативное влияние на экономику региона и благосостояние общества. Одной из самых 
серьезных эколого-экономических проблем в республике является значительное (до 80%) 
опустынивание территории в результате пастбищной дигрессии, дефляции и дегумуфи-
кации почвы. Как показала практика последних трех десятилетий, попытка полного 
восстановления деградированных сельскохозяйственных угодий не дала ощутимых 
положительных результатов. 

Для экосистемного землепользования в аграрном производстве необходим постоян-
ный мониторинг почвенного плодородия, позволяющий выявлять потенциальную 
продуктивность пастбищ, пашни, научно обосновать необходимость проведения комплекс-
ных агромелиоративных мероприятий, разработать технологии создания агроценозов с 
преимущественным использованием интродуцированных аридных растений и высоко-
продуктивных многолетних и однолетних кормовых культур.

Ключевые слова: технологии, агроценозы, регион, обработка почвы, удобрения, 
продуктивность, эффективность.
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IN THE REPUBLIC OF KALMYKIA

Annotation. The territory of the Caspian steppes by its nature and landscapes is very 
unique, at the same time it is quite fragile in ecological terms. Currently, the non-complementary 
farming system that is still present leads to a violation of the dynamic balance of ecosystems, 
has a negative impact on the economy of the region and the welfare of society. One of the 
most serious environmental and economic problems in the republic is significant up to 80% 
desertification of the territory as a result of pasture digression, deflation and dehumification of 
the soil. As the practice of the last three decades has shown, an attempt to fully restore degraded 
agricultural lands has not yielded tangible positive results.

For ecosystem land use in agricultural production, constant monitoring of soil fertility 
is necessary, which makes it possible to identify the potential productivity of pastures, arable 
land, to scientifically substantiate the need for complex agro-reclamation measures, to develop 
technologies for creating agrocenoses with the predominant use of introduced arid plants and 
highly productive perennial and annual fodder crops.
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ВВЕДЕНИЕ

В Республике Калмыкия в силу географического местоположения и резкой кон-
тинентальности климата ощущается ежегодно острый дефицит продуктивной влаги в 
почве, а также нехватка основных элементов питания в зональных каштановых и бурых 
подтипах почвы.

Интенсификация аграрного производства, позиционирование республики как важного 
региона России по производству высококачественной говядины на перспективу, требует 
создания устойчивой кормовой базы, прежде всего, на орошаемых землях.

Результаты ранее проведенных научных исследований и накопление производствен-
ного опыта в регионе убеждают, что в системе адаптивного земледелия необходимо, прежде 
всего, научно обосновать подбор наиболее засухоустойчивых и высокопродуктивных 
культур, разработать новые подходы в технологии создания агроценозов, способных в 
наибольшей мере использовать имеющийся природно-ресурсный потенциал. В сложных 
эколого-хозяйственных условиях Прикаспийской низменности одной из острых проблем 
является дегумуфикация почвы, вторичное засоление и заболачивание. Для устранения 
этих негативных явлений должны быть реализованы в полной мере следующие осново-
полагающие принципы: воспроизводство и сохранение плодородия почвы; адаптивное 
использование всех видов мелиорации земель без отрицательных воздействий на окружа-
ющую среду; применение почвозащитных, ресурсосберегающих технологий возделывания 
сельскохозяйственных культур; фитомелиорация на естественных природных угодьях; 
борьба с засолением и заболачиванием земель; социально-экономическая заинтересо-
ванность сельхозтоваро-производителей в сохранении и улучшении продуктивного 
потенциала земель. Для экологизации и биологизации земледелия на орошаемых землях 
наряду с внесением дорогостоящих минеральных удобрений необходимо широко апро-
бировать технологии целенаправленного биологического воздействия на почву через 
высокобелковые бобовые травы, применять при их выращивании современные почвенные 
бактериальные препараты [1,2].

Другой острой проблемой на орошении, требующей безотлагательного решения, 
является разуплотнение орошаемых земель. В результате длительного использования 
старовозрастных площадей и устаревших технологий обработки почвы наблюдается 
сильное механическое уплотнение почвы в верхнем и подпахотных её горизонтах. В связи 
с этим на орошении необходимо использовать чизельные орудия: плуги ПЧП-6,0К, ПЧН-4,8, 
культиваторы КЧП-5,4; КПУ-6 ПК; КПШ-8 и другие. В результате сильного уплотнения 
почвы не выдерживаются заданные режимы орошения, наблюдается вредный поверхност-
ный сток, снижается эффективность использования оросительной воды [4,6].

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Экспериментальные многолетние исследования проводились по разным научным 
программам, в том числе по государственному заданию Минобрнауки РФ «Эколого-ланд-
шафтная система адаптивного землепользования, биологические и агромелиоративные 
приемы окультуривания и полупустыни при производстве высокорентабельной продукции 
растениеводства» (КалмГУ, код проекта № 2726). Цель исследования заключалась в 
изучении агроэкологических условий выращивания сельскохозяйственных культур на 
орошении, разработке адаптивных ресурсосберегающих, экологически эффективных 
технологий выращивания многолетних и однолетних кормовых культур. В специфичных 
условиях Прикаспия эффективность использования пахотных земель определяется, главным 
образом, оптимизацией водного и питательного режимов почвы, научно обоснованным 
подбором культур и их размещением на площади и во времени.
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В структуре земель сельскохозяйственного назначения в Калмыкии наибольшая 
доля приходится на пастбища – 5230 тыс.га (почти 80%), а площадь пахотных земель 
составляет 670 тыс.га, из них ежегодно засеваются зерновыми, техническими, овощными 
и кормовыми культурами от 250 до 300 тыс.га. Площадь регулярного орошения составляет 
23,5 тыс. га и лиманного орошения – 39 тыс. га [3,5]. Полевые исследования по разра-
ботке новых ресурсосберегающих технологий возделывания кормовых культур на мели-
орируемых землях проводились на светло-каштановых и бурых полупустынных почвах. 
Исследования проводились на основе системного подхода и современных методик 
полевого опыта.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Анализ научной литературы и результаты собственных исследований показали, что 
в условиях Прикаспийской низменности хорошо удаляются засухоустойчивые бобовые и 
мятликовые травы в чистом виде или в различных травосмесях, а также овоще-бахчевые 
культуры.

При этом расчетная продуктивность орошаемого севооборота может составлять 
4,8-5,2 тыс. к. ед/га на бурой почве, на светло-каштановой 5,5-6,2 тыс., а на темно-кашта-
новых почвах и черноземе от 7,5 до 9,0 тыс. к. ед/га [3,4,5,6]. Среди многолетних бобовых 
трав следует особо выделить люцерну синегибридную (Medicágo satíva), которая на юге 
России занимает одно из ведущих мест, а в кормовых севооборотах Калмыкии на орошении 
является базовой культурой. Обладая высокой питательной экологической пластич-
ностью, высокой питательной ценностью, она способна аккумулировать из атмосферы 
до 180-200 кг экологически чистого азота, что может быть приравнено внесению в 
почву до 0,30-0,35 т/га азотосодержащих удобрений. В исследованиях, проведенных 
в 2019-2022 году на бурой, полупустынной почве, в посевах люцерны была впервые изучена 
эффективность применения специализированного штамма Ризотрфин-Б на фоне внесения 
умеренных и повышенных доз полных минеральных удобрений. За счет применения 
Ризоторфина и активизации симбиотической деятельности люцерны было получено 
дополнительно 45-65 кг/га биологического азота, а её продуктивность за четыре укоса 
составила 11,6 т/га высококачественного сена.

В сухостепной и полупустынных мелиоративных зонах Прикаспия наряду с люцерной 
должны выращиваться наиболее засухоустойчивые сорговые культуры (суданская трава, 
сахарное сорго, сорго-судансковые культуры). Суданская трава, наиболее адаптивная к 
почвенно-климатическим условиям региона, является второй по значимости кормовой 
культурой после люцерны. При соблюдении оптимальных агротехнических и мелиора-
тивных приемов её урожайность достигает 50-60 т/га зеленой массы или 10-12 т/га сена. 
Получение таких уровней урожайности возможно только при создании оптимальных 
условий орошения и минерального питания.

Ценность суданской травы заключается также в её высокой отавности, когда на 
орошении можно получать до четырех укосов. В ранневесенних посевах хорошую продук-
тивность проявляют бобово-злаковые травосмеси, в озимых промежуточных посевах – 
озимая рожь, тритикале, а в основных летних посевах – сорго, кукуруза, соя в чистом виде 
и в смеси. Изученные однолетние кормовые культуры формируют укосную спелость за 
короткий период времени, длящийся более 2,0-2,5 месяца. Формирование урожая озимой 
ржи и поукосных посевов сорговых культур на уровне 25-30 т/га зеленой массы можно 
получить на зональных подтипах почвы при режиме орошения 70-75 % НВ, а реализация 
уровня 35-40 т/га гарантированно возможна при поддержании предполивной влажности 
почвы на уровне 75-80%НВ с внесением расчетных доз азото-фосфорных удобрений.
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Таблица 1
Взаимосвязь урожайности (У) зеленой массы с режимом орошения (Х1) 

и дозами удобрений (Х2) в условиях сухостепной зоны Калмыкии

Культура 
Планированная 
урожайность, 

т/га

Режим 
орошения, 

% НВ

Доза 
удобрений, 

кг/га действие 
вещества

Коэффициент 
корреляции

Уравнение 
линейной 
регрессии

Озимая 
рожь

30-35 70-75 N90-P60
N115-P90

0,969 У= 18,6 Х1+4,92 Х2

Суданская 
трава+ 

кукуруза

40-45 75-80 N130-P90
N165-P90

0,937 У=13,5 Х1+7,15 Х2

Отава 
суданки

25-90 70-75 N50-70 0,903 У= 15,1 Х1+6,90 Х2

Статистическая и математическая обработка экспериментальных данных позволила 
получить достоверную связь между урожайностью и основными регулируемыми факто-
рами (режим орошения, дозы удобрений). Коэффициенты их парной корреляции были 
достаточно высокими и составили 0,90-0,94 (таблица 1). Полученные уравнения линейной 
регрессии основаны на поддержании режимов орошения 70-75 и 75-80% НВ и внесении 
расчетных доз азотно-фосфорных удобрений на планируемые уровни урожая.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Люцерна как базовая культура орошаемых севооборотов в условиях сухостепной и 
полупустынной зон Калмыкии гарантированно обеспечивает при орошении получение 
четырех укосов с продуктивностью до 12,0 т/га высококачественного сена. При инокуля-
ции семян люцерны бактериальным препаратом Ризоторфин Б было получено 45-65 кг/га 
чистого биологического азота в результате более высокой симбиотической деятельности 
люцерны. Также установлено, что в системе наиболее эффективного использования 
орошаемых земель целесообразно выращивать озимую рожь, поукосные посевы сорговых 
культур в смеси с кукурузой. Наиболее засухоустойчивые сорговые культуры следу-
ет рассматривать в качестве обязательных в системе полевого кормопроизводства. 
Для реализации среднего уровня продуктивности посевов на уровне 50% ДВУ (действи-
тельно возможного урожая) необходимо применять режим орошения 70-75% НВ в границах 
оптимальной влажности почвы выше 75% НВ урожайность кормовых культур зависит 
от уровня минерального питания и дозы азотно-фосфорных удобрений. 

При внесении максимальных экологических доз удобрений вполне возможно полу-
чение 100-120 т/га зеленой массы с сохранением естественного плодородия зональных 
подтипов почвы. 
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ВЛИЯНИЕ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 
ПРИ КОРЕННОМ УЛУЧШЕНИИ ПАСТБИЩ В АРИДНОЙ ЗОНЕ

Аннотация. Проблемы создания высокопродуктивных пастбищ неразрывно связаны 
с их мелиорацией как агротехнической, так и мелиоративной. При такой постановке 
задачи предполагается комплексное улучшение угодий, почвы и растительного покрова, 
повышение его продуктивности и питательной ценности. Опыт предшествующих 
исследований в этом направлении показал, что травосмесь, состоящая из культурных 
бобовых и злаковых компонентов менее долговечна и менее устойчива к стрессовым 
ситуациям, чем состоящая из пустынных аборигенов. В наших исследованиях исполь-
зовались различные травосмеси многолетних растений, наиболее полно адаптирован-
ных к почвенно-климатическим особенностям исследуемого региона и в частности 
к светло-каштановым и бурым почвам, а также к бурым незасоленным почвам лег-
кого механического состава [2,5,7]. Поскольку при коренном улучшении природных 
кормовых угодий особые требования предъявляются, прежде всего, к качеству обра-
ботки и свойствам корнеобитаемого слоя почвы, необходима оценка его физических 
и водно-физических свойств под влиянием различных способов и глубины основной 
обработки. Наши исследования этого вопроса показали следующее.

Ключевые слова: аридная зона, пастбища, многолетние травы, урожайность.
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INFLUENCE OF THE MAIN TILLAGE DURING 
THE RADICAL IMPROVEMENT OF PASTURES IN THE ARID ZONE

Abstract. The problems of creating highly productive pastures are inextricably linked with 
their melioration, both agrotechnical and meliorative. With such a formulation of the problem, 
a comprehensive improvement of land, soil and vegetation cover, an increase in its productivity 
and nutritional value is assumed. The experience of previous studies in this direction has shown 
that a grass mixture consisting of cultivated legumes and cereal components is less durable 
and less resistant to stressful situations than one consisting of desert natives. In our studies, 
various grass mixtures of perennial plants were used, most fully adapted to the soil and climatic 
features of the region under study and, in particular, to light chestnut and brown soils, as well 
as to brown non-saline soils of light mechanical composition [2,5,7]. Since the fundamental 
improvement of natural fodder lands imposes special requirements, first of all, on the quality 
of cultivation and the properties of the root-inhabited soil layer, it is necessary to assess its 
physical and water-physical properties under the influence of various methods and the depth of 
the main cultivation. Our research on this issue showed the following.

Key words: arid zone, pastures, perennial grasses, productivity.
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ВВЕДЕНИЕ

Возделывание многолетних трав на солонцах представляет большие трудности, 
обусловленные неблагоприятными физическими свойствами этих почв [7,8]. Даже на 
почвах, используемых в течение длительного времени в пашне, возделывание сельско-
хозяйственных культур без мелиорации не гарантирует высокой и устойчивой урожай-
ности растений.

С целью улучшения агрофизических и технологических свойств этих почв при-
меняются агробиологические, химические, фитомелиоративные и другие приемы, в 
результате этого урожайность возделываемых культур существенно повышается. Это отно-
сится и к многолетним травам, к которым предъявляются повышенные требования к 
технологическому состоянию посевного слоя почвы.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Как известно, подавляющее большинство семян многолетних трав имеют низкую 
массу 1000 семян, что обусловливает необходимость их посева на небольшую глубину. 
Это требует очень тщательной разделки посевного (0-5 см) слоя почвы. Поскольку различ-
ные орудия основной обработки почвы создают принципиально различную поверхность, 
их оценка должна предусматривать исследование сложения поверхностного посевного слоя, 
который должен отвечать основным требованиям возделываемой культуры. Так, чтобы 
обеспечить высокое качество заделки семян многолетних трав, поверхность почвы должна 
быть выровненной, без содержания большого количества глыб и гребней, устойчивой к 
дефляции, интенсивно проявляющейся в подзоне светло-каштановых почв [1,4,9]. В наи-
большей степени этим требованиям отвечает обработка почвы чизельным плугом на глубину 
16-18 см. В этом варианте отмечается наименьшая площадь, занимаемая глыбами и 
наименьшим коэффициентом гребнистости. Как видно из приведенных данных, уменьшение 
глубины основной обработки почвы снижает количество глыб на поверхности и уменьшает 
испаряющую поверхность за счет снижения коэффициента гребнистости. Известный инте-
рес представляет вариант со вспашкой. Здесь, несмотря на значительное количество глыб, 
их площадь близка к аналогичной при обработке орудиями РС-1,5 и ПЧ- 4,5. Однако высокий 
коэффициент гребнистости свидетельствует о необходимости дополнительных затрат на 
выравнивание поверхности поля.

Отдавая предпочтение безотвальным обработкам, создающим наилучшие физиче-
ские свойства посевного слоя почвы, необходимо анализировать и более глубокие слои, 
обеспечивающие оптимальные условия роста и развития корневых систем растений, в 
частности, плотность, удельную массу и порозность почвы.

Это обусловлено многосторонним их влиянием как на почвенные процессы, так и 
на условия произрастания растений [3,6]. Кроме того, плотность почвы является одним 
из немногих ее свойств, которые поддаются изменению под влиянием антропогенных 
факторов. Так, по данным ряда ученых, степень уплотнения почвы находится в прямой 
зависимости от глубины основной обработки почв, и с ее увеличением происходит умень-
шение плотности.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Обработка почвы и посев многолетних трав существенно изменяет динамику почвен-
ных процессов. В течение первых трех лет вегетации многолетних трав общей тенденцией 
для всех способов и глубины основной обработки является снижение плотности обраба-
тываемого слоя почвы и увеличение воздухоемкости. На изученных способах основной 
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обработки почвы представляется возможным отметить четко выраженную тенден-
цию снижения плотности с увеличением глубины рыхления и повышения порозности. 
При равной глубине наиболее существенные показатели улучшения физических свойств 
имели место при обработке чизельным плугом. В последние годы положительная динамика 
физических свойств почвы полностью отражает влияние многолетних трав, а точнее их 
корневых систем. Наши исследования показали, что отмеченные на третий год после 
основной обработки изменения физических свойств почвы не изменяются. Особенно 
четко это проявляется на динамике плотности почвы.

Процесс разуплотнения почвы наиболее интенсивно проявляется на вариантах с 
глубоким рыхлением РС-1,5 и ПЧ-4,5, где наблюдается наибольшее снижение плотности. 
Особенно близка к оптимальным величинам при основной обработке чизельным плугом 
на глубину 25-30 см. На этом же варианте слой почвы 0-30 см имеет оптимальную пороз-
ность, а слой 30-50 см, по сравнению с другими вариантами, достаточно аэрирован.

Особый интерес и практическое значение для исследуемой территории из физических 
показателей почвы представляет ее гранулометрический состав, так как он является одним 
из важнейших характеристик агротехнического состояния условий произрастания растений. 
От него зависит регулирование водного режима, скорость просыхания почв, сопротивление 
воздействию почвообрабатывающих орудий, обусловленной различной липкостью и плотно-
стью. Последнее четко было обозначено данными предшествующей таблицы.

Результаты гранулометрического состава точно характеризует обеспеченность 
растений элементами минерального питания. Наши исследования изменений грануло-
метрического состава светло-каштановой почвы под влиянием различных способов и 
глубины основных обработок и действия многолетних трав показали, что собственно 
обработки, вносят существенные изменения в морфологическое строение профиля и, 
следовательно, в перемещение фракции физической глины (частицы <0,01 мм), а также 
в фитомелиоративное действие корневых систем многолетних трав, оказывают влияние 
на изменение свойств почвы. Учитывая высокую значимость гранулометрического 
состава в формировании положительных (или отрицательных с агрономической точки 
зрения) свойств почвы, мы провели подробный анализ действия обработок. Он, в частности, 
показал следующее.

Проведение вспашки при коренном улучшении природных кормовых угодий на 
светло-каштановых почвах аридных территорий вызывает в действии обработок (травы 
3-х лет жизни) заметное увеличение фракции 0,01-0,001 мм и некоторое уменьше-
ние частиц <0,01 мм. Это свидетельствует о положительной динамике агрономических 
свойств почвы, так как с увеличением фракции физической глины улучшаются условия 
минерального питания растений. Аналогичные закономерности имеют место на вариантах 
с обработкой РС-1,5. При этом оказывается, что глубина такой обработки на грануло-
метрический состав почвы не влияет, за исключением содержания фракции 1-0,25 мм. 
Некоторое количество частиц этой фракции (2-3%), весьма важных с агрономической 
точки зрения, обнаруживается в слоях почвы 0-20 и 20-30 см при обработке на глубину 
20-22 и 25-30 см.

Идентичные результаты были достигуты при использовании для основной обработки 
чизельного плуга. Однако в отличие от обработки рыхлителем солонцов (РС-1,5) здесь 
оказывается заметно большее содержание частиц 1-0,25 мм и 0,25-0,01. Вследствие 
более интенсивного крошения и перемешивания обрабатываемого чизельным плугом 
слоя почвы с увеличением глубины рыхления уменьшалось содержание частиц фракции 
физической глины и иловатых частиц.

Еще более значительным оказалось влияние многолетних трав. На шестой год жизни 
во всех слоях первого полуметра резко возросло содержание частиц агрономически 
ценной фракции 1,025 и близкой к ним фракции 0,25-0,01 мм. Особенно значительным 
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это увеличение было на вариантах возделывания многолетних трав по обработкам 
чизельным плугом. При этом представляется возможным отметить, что с увеличением 
глубины основной обработки, в результате ее воздействия на рост и развитие многолет-
них трав, не зависимо от способа, увеличивается содержание агрономически ценной 
фракции и частиц 0,25-0,01 мм. В наибольшей степени это проявляется на обработках 
чизельным плугом и по мере увеличения глубины обработки. Наибольшее количество 
частиц фракции 1-0,25 мм имело место при глубине обработки 25-30 см и составило 
в слое почвы 0-20 см- 4,5%; 20-30 см-3,8 и 40-50-1,4%. Содержание частиц 0,01-0,001 
имело тенденцию к уменьшению, а в динамике частиц <0,001 четких закономерностей 
не проявлялось.

Отмечая значительное влияние многолетних трав на физические свойства по-
чвы, мы в результате наших исследований установили разрыхляющее действие корней 
и уменьшение твердости почвы. Механизм этого процесса на вариантах с различными 
обработками имел некоторые особенности в зависимости от продолжительности срока 
жизни многолетних трав.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Установлено, что повышение водонепроницаемости в последующие после обра-
ботки годы обусловлено действием корневой системы многолетних трав. Так, например, 
на фоне без обработок (целина) водонепроницаемость почвы составляет 0,38 мм/. После 
коренного улучшения на второй год жизни многолетних трав самая высокая энергия 
инфильтрации была на глубокой (25-30 см) обработке РС—1,5 и ПЧ-4,5, где составляла 
1,8 мм/мин. В последующие годы, до четырех лет жизни трав, по всем вариантам опыта 
водопроницаемость повышалась вследствие разуплотняющего действия корневой системы. 
Но уже с шестого года жизни трав по всем вариантам опыта водопроницаемость стала 
снижаться, свидетельствуя о естественном процессе уплотнения почвы. За годы иссле-
дований водопроницаемости были выявлены также ее особенности, обусловленные спосо-
бами и глубиной обработки почвы. Здесь оказалось, что при равной глубине обработки 
наибольшая интенсивность водопроницаемости имела место на варианте с обработкой 
чизельным плугом. При этом снижение энергии инфильтрации во времени меньшими 
темпами происходит также при обработке чизелем. Имеющее место некоторое повышение 
водопроницаемости на восьмой год жизни трав объясняется высокой трещиноватостью 
почвы в период определения. В целом представляется возможным утверждать, что 
коренное улучшение сильно сбитых пастбищ на светло-каштановых солонцовых почвах 
Волжско-Уральского междуречья улучшает условия влагонакопления и в большей мере с 
помощью глубокой обработки мелиоративными орудиями РС-1,5 и чизельным плугом.
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Аннотация. В статье рассматривается вопрос применения в технологии производ-
ства сырокопченых колбас различных биотехнологических приемов, адаптированных к 
технологическому процессу. Изучено влияние биологически активной добавки на техно-
логические свойства полуфабриката и готового изделия.
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ВВЕДЕНИЕ

В современных условиях рыночной экономики в России многократно увеличился 
ассортимент различных товаров, значительная часть которого представлена продукцией 
недостаточно высокого качества, не отвечающей современным мировым требованиям. 
Производители колбасных изделий ежегодно увеличивают ассортимент, учитывая такие 
важные факторы, как изменение спроса, управление качеством и совершенствование 
товаров.

Ожидается рост продаж по ключевым категориям: вареные колбасы, различные 
сосиски и ряд смежных категорий товаров, к которым относятся куриные деликатесы, 
колбасные изделия из мяса птиц. 

Рынок колбасных изделий в России за последнее время показал достаточный дина-
мичный рост, объем которого составил 1,2 млрд. долларов. Прогнозируемый рост объемов 
реализации в 2023 году крайне неустойчив, что во многом связано с высокой ценой на 
некоторый ассортимент колбасной продукции, особенно той, которая не является продуктом 
регулярного потребления.

В целом, можно отметить, что российский рынок колбасных изделий достаточно 
стабилен, располагает большим ассортиментом и имеет приемлемую ценовую состав-
ляющую. Для достижения положительной динамики роста продаж необходимо пересмо-
треть подход к работе на рынке, применять комплекс мероприятий, направленных на 
улучшение качества и конкурентоспособности.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Совершенствование технологии производства сырокопченых колбасных изделий с 
использованием современных биологически активных препаратов на основе жизнедеятель-
ности микроорганизмов, будет способствовать уменьшению сроков изготовления изделий, 
сохранению вкуса, аромата и других их качеств.

Таким образом, применение в технологии сырокопченых колбас различных био-
технологических приемов, адаптированных к технологическому процессу, может способ-
ствовать улучшению технологических свойств полуфабриката и готового изделия, что 
является перспективным направлением развития производства [2].

Целью исследования было изучение технологии производства колбасных изделий 
в условиях кафедры технологии производства и переработки сельскохозяйственной 
продукции КалмГУ.

В соответствии с поставленными целями решались следующие задачи:
– изучить технологию производства колбасных изделий;
– провести органолептическую и физико-химическую оценку колбасных изделий;
Для исследования качества было отобрано 20 образцов сырокопченых колбас. 

Колбасные изделия производили по традиционной технологии в соответствии с требова-
ниями ГОСТ 55456-2013 и технологической инструкцией по производству сырокопченой 
колбасы «Премиум». 

При исследовании объектов применялись стандартные, общепринятые методы 
определения химического состава, органолептических, физико-химических, а также 
микробиологических показателей рассматриваемых образцов и готовой продукции [3].

Визуально определяли отсутствие воздушных пустот, серых пятен и инородных 
тел, крошливость определяли, осторожно разламывая срез колбасы.

В качестве биологически активного препарата в опытные образцы вносили биоло-
гически активную добавку стартовой культуры «Bitek-1», представляющую собой смесь 
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лактобактерий, стафилококков и микрококков. Вводили в соответствии с технологической 
инструкцией производителя. Биопрепарат вносили в данном технологическом процессе 
в количестве 25 г/100 кг фарша.

В качестве контрольного образца использовали рецептуру сырокопченой колбасы 
полусухой в/с сорта «Премиум», выработанной по ГОСТ 2111.

Таблица 1
Рецептурный состав сырокопченой колбасы «Премиум»

Наименование сырья Норма расхода
контроль опыт

Сырье не соленое, кг/100 кг
Говядина жилованная в/с 40 40
Свинина жилованная нежирная 10 10
Грудинка свиная кусочками не более 12 мм 50 50
Итого: 100 100

Пряности и материалы, г/100 кг несоленого сырья
Соль поваренная пищевая 3500 3500
Нитрит натрия 10 10
Сахар-песок 200 -
Биопрепарат «Bitek-1» - 25
Перец черный или белый 100 100
Перец душистый 50 50
Мускатный орех 30 30
Мадера 250 250

Состав основного сырья контрольного и опытного образцов содержал жилованную 
говядину высшего сорта, свинину жилованную нежирную и свиную грудинку размером 
кусочков не более 12 мм. 

Технология производства сырокопченых колбас включала следующие операции: 
приемку, разделку, обвалку, жиловку, подготовку пищевых ингредиентов и добавок, 
специй, пряностей и материалов, приготовление фарша, формирование, технологическую 
обработку, упаковку, маркировку и приемку сырокопченых колбасных изделий.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

При производстве сырокопченой колбасы использовали говядину и свинину, к которым 
предъявлялся ряд требований: доброкачественность, без остатков фрагментов природного 
происхождения.

Использование в традиционной технологии сырокопчения колбасных изделий 
биологически активных препаратов положительно повлияло на развитие молочнокислых 
бактерий, в результате также улучшился технологический процесс производства, что 
в дальнейшем позволит разработать собственную рецептуру сырокопченой колбасы с 
улучшенными вкусовыми качествами.

Входной контроль сырья и материалов, используемых для выработки колбасных 
изделий, осуществляли в соответствии с ГОСТ 24297-87.

Подготовка основного и дополнительного сырья. В рецептуре колбасы дозировка 
пищевой соли составила от 3,2 % от массы несоленого сырья.

Нитрит натрия участвует в формировании цвета готового изделия, его аромата, а 
также является консервантом. Доля внесения нитрита натрия составила от 10 г на 100 кг 
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несоленого сырья. Специи и пряности добавляли в соответствии с рецептурой. Базовым 
элементом специй являлся перец, черный и белый, который добавляли в фарш.

Биопрепарат предварительно активизировали в 1% молоке и вносили непосред-
ственно в фарш в жидком виде.

Мясное сырье в тушах после всей технологической обработки отправляли на 
приготовление фарша. При куттеровании в куттер последовательно вносили говядину 
вместе с 5%-ным раствором нитрита натрия и куттеровали 1,0-1,2 мин, после этого 
добавляли нежирную свинину и штаммы микроорганизмов, далее измельчали еще 
0,6-1,0 мин, затем вносили специи, соль, мадеру и грудинку. Общая продолжительность 
измельчения заняла 1,6-3,0 мин.

Окончание процесса куттерования определяли по рисунку фарша. В нем сравни-
тельно однородные по величине кусочки свиной грудинки, не более 8 мм, были равно-
мерно распределены. Температура фарша после куттерования составила минус 1-3 0С. 
Коэффициент загрузки куттера был 0,4-0,5. После составления фарша произвели шприце-
вание колбасных батонов, использовали при этом оболочки диаметром 40-60 мм. 

Плотно обвязав батоны шпагатом, навешивали на рамы и далее помещали в осадочное 
отделение. Осадка происходила в течение 24 ч при температуре от 4 до 8 0С и относи-
тельной влажности воздуха 92-95%. После осадки колбасы направляли на термическую 
обработку, так чтобы батоны не соприкасались друг с другом во избежание слипов.

Органолептическая оценка полученных образцов сырокопченых колбас позволила 
определить качественную характеристику продукта. Оценку проводили по 5 бальной 
шкале.

Таблица 2
Органолептическая оценка сырокопченых колбас

Наименование 
образцов

Органолептические показатели
цвет запах консистенция вкус внешний вид

Контроль 4,9 4,2 4,4 4,6 4,5
Опыт 5,0 4,7 5,0 5,0 5,0

На основании проведенных исследований можно сделать вывод, что применение 
биопрепарата позволило снизить рН и время созревания, кроме того отмечено значи-
тельное снижение остаточного нитрита натрия без ухудшения окислительных, гидроли-
тических и микробиологических процессов, в итоге получен качественный продукт с 
высокой органолептической оценкой практически по всем показателям.

По результатам проведенных исследований установлено положительное влияние 
биопрепарата «Bitek-1». Биопрепарат способствует продуцированию молочнокислых 
микроорганизмов, снижает рН до 5,17 ед. и количество влаги до 31% в процессе созре-
вания, кроме того, отмечено снижение показателя остаточного нитрита натрия до 0,0007 % 
и его полная утилизация без ухудшения окислительных и гидролитических процессов, 
что положительно влияет на безопасность готового продукта.

Изучение комплексного влияния биопрепарата позволило установить его положи-
тельное влияние на физико-химические, микробиологические и органолептические 
показатели опытных образцов сырокопченых колбас.

Использование в рецептуре биопрепарата позволяет сократить процесс производства 
колбас до 21 суток. Использование in vitro показал, что применение биопрепарата позволяет 
производить сырокопченые колбасы с высокой биологической ценностью.

Внедрение различного рода технологических приемов, оказывающих положительное 
влияние на технологические свойства изделия, является перспективными для развития 
производства.
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